ё Lineaire IC's: MC 1460 Ge Automa- 
tische meter-omschakeling e Sicilion = 
MIK2 e Prenten via fotomethode e De 1969 
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De ontwikkelingen op technologisch gebied zijn de laat- 


ste jaren overrompelend gewees: maar zij vallen bijna 
in het niet, vergeleken bij de ve ¿ieringen die de Ко- 
mende tijd op dringende wijz leven zullen gaan 
beïnvloeden. Vooral de elektro: ıt zich zo overwel- 
digend uitbreiden,datoveralee: zende behoefte zal 
ontstaan aan geschoolde tech n: staat zijn om alle 
daaraan verbonden problemen ossen. Er liggen in 
de zeer nabije toekomst een опр: lijk aantal kansen 
voorde man meteen degelijke tc ne opleiding.Zorg 
daarom dat u in staat bent onmiddellijk zo’n kanstegrij- 


pen en daardoor direct uw positie te verbeteren. 

De Muiderkring is bij uitstek geschikt om u daarbij te 
helpen. Het meer dan 40 jaar betrokken zijn bij de elek- 
tronica vonden hun neerslag in een zestal uitmuntende 
cursussen: radiotechniek, TV-service, meettechniek, 
zendamateur,elektronica voor EEG laboranten en elek- 
tronica voor fysio-therapeuten. 

Wat kan voor u een beletsel zijn, om, geheel vrijblijvend, 
onzeuitgebreidefolderaante vragen via onderstaandebon? 


DE MUIDERKRING N.V. POSTBUS 10 BUSSUM AFD. CURSUSSEN 


„ Bij de vijfde les van de vier eerst genoemde cursussen krijgt u ter ondersteuni 
GRATIS a ban иш studie gratis een elektronisch rekenliniaal tao». f 12,50. k: 


(0o Cu am = N 
© 
| DE MUIDERKRING N.V. Mor M 
POSTBUS 10 BUSSUM KEEN 


Ik verzoek u mij, zonderenige verplichting per omgaande 
een uitvoerige prospectus over uw cursussen te zenden. 
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| 959 De nieuwe Nikko TRM-30. 
uitgave van 960 Eén van de kleinste. 
de muiderkiing n.v. Een, twee, drie, vier-kanalen stereo. 


directeur: c. de goederen | 
postbus 10 - bussum 

tel. 02159 - 3 18 51 (4 lijnen) 
postrekening 83 214 

bank: amro-bank-weesp 


wapa 1 mon — á— чн» PE RE NES = * 
INHOUD po 
»-- 
lc t 92] Nog een stukje oude tijd. - F.H. Weber | 
ihr p. J. h. roe 923 Sicilion Mark ll. = Wait 
927 Lineaire geïntegreerde schakelingen: 

; de Motorola MC1460G. — J. Bron 
EL 930 Doseerapparaat voor fotospoelwater. — D. Renes 
8 934 40 jaar geleden. 

935 Automatische meteromschakeling. — Р.А. Drok 
vormgeving 936 Datazender in één enkel siliciumkristal. 
I. g. arends 938 Aulodyne afstemmer. — R. van Hest 

939 Positiebepaling van en met satellieten. = А. Poortvliet 
medewerkers 941 Belverklikker (2). 
D. e. annokkee 942 Firatonieuws - goed nieuwls]. 
NS. 944 Absorberende meettang. 
Beet sen 945 Elektronische muziekinstrumenten met automatisch 
|. foreman nauwkeurige stemming. 
h. hinlopen 947 Nieuwe geluiden in de hifi-straat. 
Sek 949 Stereo - B. 
i. kool 950 Bandopnemer. 
h. leydens 952 Geëtste schakelingen. 
w. Olthoff 954 Voorversterker voor kristal-pickup. 
с. schong 
Los sterrenburg AUDIO 
h. de vos Bulletin < 
g. |. v.d. we . ` E 

955 Enige gedachten over het fenomeen: ‘Geluid’. 
redactie-acres 956 Золу те аа 

еп Боек. 
radio bulletin 958 Een (on]verdachte versterker. 
postbus 10 - bussum Allerlei. 
| 
| 





TELEVISIE | 


Bulletin x | 








932 Nieuwe KTV schakelingen. — Н. Busman 


VASTE RUBRIEKEN 937, 946, 954 Lezers Forum. A 
918 Radarscherm. 962 Boekbespreking. 
919 Redactioneel Beraad. 963 Lezers Peinsden. 
920 Journaal. 965 Puzzelrubriek. L 
926 Wij bekeken voor u. 966 Ontvangen publicaties. 


hoofdveriegenwoordiger 
voor belgië 

radio amarex 
Iransistorstraat 1 

hamont (lb) 

tel. 011 - 451.41 
postcheckrekening 64.445 


=——— vyA'— 
Lw - 


OMSLAGFOTO: Dit geheugen maakt deel vit van de Philips telecom- 
municalie-computer DS 714. Een groepering van vijf van deze computers 
vormt de automatische centrale voor telegraaf- en dataverkeer, die door 
de Amerikaanse Federal Aviation Agency is gekozen voor de moderni- 
sering van het meleorologische berichtenverkeer. 















belgische redactie en advertenties: 
steenweg op vilvoorde 163 


meise (bt) - tel. 02- 59.45.13 jaarabonnement: } 14— - belgië: 200 fr. - jaarabonnamant huitanland: / 19,-. 
lasse nummers: f 1,40 - belgië: 30 fr. 
abonnementen kunnen iedere maand ingaan, halaling par giro, beëindiging na schriftelijke 
opzegging. - advarlenfiatarieven op aanvraag 


e gehele ol gadaalielijke gegcngmg van da inhoud zander loarlamming ṣa varbaden. hij overname dien! de Кп la 
жадап vesmald. а vaar duitsland Бағым hel allaanrech! vanr overname bij franzia verlag, münchen. ® bijdragen 
van medewerkers en andaran warden opganamen in hal verlrauwen, dal daze arigineel zijn en dei deor publicahe de 
auteurswet niel wardi avertreden. € uchahalingen, constructies, enz. kunnan doas san naderend: octtoei zijn hescharma. 
in welk саза! de aciraciwal сееп чап laepasting vaar persaonlijk gebruik loeslaal. а geen aansprahalijkheid werdt 
aansaard woor de gavelgen чоп faulen in de constructies, die aon de hoad van ia di) blad gepubliceerde Lebenunmgee L 
an hauwkarchrijvingen zijn varvaardigd, а 
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NU NOG GOEDKOPER NIEUWE IMPORT 
UNIVERSEEL METER GETRANSISTORISEERDE 
50.000 2/V met spiegelschaal SIGNAL TRAGER 











TRANTISTD M TRACE 


LU 
=- | 
 —— 







AC 





An 
t 





Gelijksp.: 0-3-12-60-300-600-1200 V 


Wisselsp.: 0-6-30-120-300-1200 V nuce h xm Ji déi 
Gelijkstr.: 0-0,03-6-60-600 mA VT E чос Gë a | 
Br ianoereik: 0-16 k-160 k ELM er ng n tioppe 
1,6 M - 16 Ingangsimp.: AF 70 RF 100 k 
Decibel: — 20 Bis + 63 dB EE id: p reke 


Uitgang: 8 О en 600 ASIMM 
PRIJS /59,50 | Afm. 150 x 85 x 62 mm 
Incl. meetsnoeren batterijen € 
gebruiksaanwijzing 





TRIO lui P 


2-meter zendontvanger 30 = 5 U 


TR-2E 
WATT 


HI - FI 
MINIATUURVER- 


STERKER 


KANT en KLAAR 


ONTVANGGEDEELTE voor GEBRUIK 

. Frequentiegebied: 144 - 148 MHz 

. Gevoeligheid: 2 uV bij 145 MHz en 
signaal/ruis verhouding: 10 dB 

. Selectiviteit: —20 dB bij + 10 kHz 

. Audio uitgang: 3 W bij 8 © 

. Antenne impedantie: 50 © asymme- 
trisch 


ZENDGEDEELTE 
. Frequentiegebied: 144 - 148 MHz 
. Input: 20-24 watt 





Ch £A G2 м — 





Uitgangsimp. 4-8 €? 

. Kristalfrequentie: 8 tot 8,2 MHz Ingangsimp. 30 - 40 КО 
Microfoon: hoge impedantie Freq. karakt. 10 - 40.000 Hz 
. Antenne impedantie: 50 - 100 О Afm. 35 x 125 x 80 cm 
Zend-ontvanger bezit S-meter en RF- Gewicht 180 gr. 

uitg.-meter, calibrator, squelch, autom. PRIJS f 69,50 
storingbegrenzer. Prijs f 895,— | Bijpassende voeding / 42,50 


896 


UR 


——— r ra 
. Wi] keciüten van een bt 
kende l:uitse radiefa- 
briek 


| 
een grote parti 
inbouwradio's, die wij 
beneden de fabriekspri] 
kunnen aanbieden. 





@ 4 Golfbereiken + FM 

@ Toonregeling 

© Bandrecorder en 
pickup aansluiting 


i Prijs f 89,5 


LIMWORM 


CILLOSCOOP BOUWDOO: 


ompleet met uitvoerige 


rijving f 172,5C 








Beslist onmisbaar bij het werken юс 
r.f.- en a.f.-vermogens-transistorschc 
kelingen. 

De grote bandbreedte laat alle ge 
bruikelijke metingen aan a.f. appar 
ten toe en volstaat voor een nauw 
keurige controle van alle pulswe 
werkende trappen in TV ontvanger 
zoals bij de sevice veelvuldig voo 
komt. 


DECEMBER 1969 







PL -cC 


e PD 
< w nn r . ñ 


т ladere уакта" “+ cat loe- ма й d 
i 0-3 geven dat dezo scoop, mel ©) watt 


zijn onbeperk: aantal mo- VERSTERKERS ZEND /ONTVANGER ie We 


gelijkheden zijn gelijke niet heeft. VOOR 27 Mc 
12 VOLT 











3 watt versterker met 

6 transistoren! 
Ingangsgevoeligheid 100 mV - 10 k2 
Aanpassing: B Q - Voed. sp.: 12 V 
Freq. ber. 30 - 20.000 Hz f 25,— 





' 
Netvoedingsapparaat geschikt voor 11 kanalen, waarvan | 
voor 3 watt versterker reeds 1 kanaal ingebouwd. | 
12 volt О D f 17,50 Compleet met microfoon en aan- | 

sluitsnoer 
3 W Prijs f 495, — | 
versterker Mobiele antenne f 55— | 
met 





eneen enn 














К transistoren 10 watt versterker met | 
ngangsgevoe- TE af Е | 
ligheid: 10 mV - 4 silicium transistoren 
| Voeding: 105-125 V/220-240 V 50 kQ - Aanpas- Ingangsgevoeligheid 160 mV bij 
! i sing: 8 Q - Voe- 10 watt 

Мекаа!: E d ic Ор Ор dingssp.: 9 V Ingangsimpedantie: ca 50 kQ | 

p. cm, Ing.im 25 pF, Freq. Freq. karakt.: 30 - 40.000 Hz | 

karakt.: 1,5 Hz 1н2, IJksp. 1 V- f 22,50 Aanpassing: 8 9 

top-top p. ст Voedingsspanning: 28 V f 41,50 

Horizontaal: 1 op/top 

qp es | WALKIE-TALKIE | ee 

karakt.: 15 H r 10 TYPE ELEC VOORKOM TELEURSTELLING | 
| - 100 Hz; 10! О kHz; 10-80 ECTRA HAAST U! | 
| E, PROFESSIONEEL 

kHz, 50-300 ki 75/9?— |__OMSCHAKELBAAR VOOR | INBOUW - RADIO 

D анан e 2 KANALEN 





g | 14 TRANSISTOREN met handspreiding op da korte golf 
FM TUNER RUISKNOP 


voor iedereen 









5 


zel 


FM 88 92 SB102 VE 108 unz 
nn — — — i —À — | 


!D 90 20 4O "D r, 70 DG W Маз 





е 4 golfbereiken met FM 
e Dubbele toonregeling 
е Grote glasplaat 
ө Aansluiting voor bandrecorder, 
Bereik: 88-108 MHz, 6 Trans. - 4 dio- pick-up en oxtra luidspreker 
den, Voeding 6 V. Gescheiden AM - FM afstemming 
Prijs een lachertje / 49,50 Prijs f 298,— Prijs f 109,— 





RADIO ELRA — ZWARTJANSTRAAT 38 
POSTBUS 1595 — ROTTERDAM 


TELEFOON (016) 24 40 38 Zendingen door geheel Nederland en Balgië GIRO 124 676 
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E de de естек Š iin 


Ў ЕУ ` alle Gust, Tunt] ID? tonen een natuur- 
Mike helderheid; SH Bëbee Sfémmén en instru. 
menten zich duide d ch m Geen wonder dat 
urn DYNÁCO serie ` ichijn kwam bij hel 

e Amerikaanse Cons mer Rep t SE Fi-apparatuur 
dE? РЕ Оупасо;ї К al: Be Hel 
š i patir 1 0, | ишт f 464,. 


oma ETENGO pat ялак" gr Ф 


Laat u volledig inlichten over het interessanle leverings 
' programma. Vraag omgaand nader documentatiemate 
tiaal oÍ verlegenwoordigersbezoek aan 


N:V. Acoustical Handel Mij. 


Koninginneweg 54 KORTENHOEF. 
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D O R D RE C H T 


VOORSTRAAT 409-411-366 - TEL. 01850 - 34918 
GIRO 5579 45 


BIEDT AAN 
PHILIPS-VERSTERKER- 
BOUWPAKKETTEN 


TEGEN ZEER AANTREKKELIJKE PRIJZEN 


HF 306 stereo Hi-Fi 

stuurversterker j 45 
HF 309 10 watt Hi-Fi 

eindversterker, laag ohmig f 37,50 
HF 308 10 watt Hi-Fi 


monoversterker f 52,50 
inclusief handleidingen 


Deze sels bestaan uit alle essentiële onderde- 


len, zoals chassis, kast, trafo's, elco's, potme- 
ters, knoppen, frontplaat, bevestigingsbeugels, 
uitgez rd de standaard-onderdelen, zoals 
conde n, weerstanden, buizen, pluggen, 
e.d. 
DES] O watt Hi-Fi 
trar terker f 27,50 
Dez: | zelf te maken. 
Pakk Q6 f 6,00 
+F 306 f 12,00 
HF f 2,70 
HF 309 f 4,60 
| 08 f 6,20 
F308 .. f 9,00 
— O = 
SHAMROCK recorderband 
polyester 18 cm 540 m f 47,958 
YAMATO universeelmeter 
пее (o 
Grote collectie universeel- en paneelmeters. 
Zie ook aze advertentie in Radio Bulletin 
van april 
dr. M 


ALLES NIEUW MATERIAAL 


AANTREKKELIJKE PRIJZEN 


Door de steeds toenemende omzet heb- 
ben wij ons genoodzaakt gezien 
een derde zaak te openen aan de 
Voorstraat 411 
waar u van harte welkom bent. 


Wij nodigen u dan ook gaarne uit voor een 
bezoek aan onze zaken en magazijnen. 
Zendingen onder rembours. Boven f 100,- fran- 
co. Postorders beneden f10,— kunnen niet 
worden uitgevoerd. 


DECEMBER 1969 












pr 


E ELEKTRONISCH JAA d 
NA JAAR NA JAAR WW ` 
i T | J d NA А JAAR 


JA AAR NA 


23e editie (telt U maar na) 


getiteld: ELEKTRONISCH 
JAARBOEKJE 1970 

uitgave: DE MUIDERKRING NV 

BUSSUM 
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< 
Optimale ontvangst bij Stereo of FM? 
Uw installatieisitoch al perfekt? Ja, ma 
zou het kunnen zijn, dat de Tewea ТЕО 
er nog aan ontbreekt? Binnen afzienbar 
zullen alle Nederlandse FM-zenders ges 
zijn voor Stereo-uilzendingen. U weet d 
ruisvrije Stereo-ontvangsteengroteresigna 
nodig is dan voor mono-ontvangst, dat ve - 
vormde weergave de aanpassing van de anti ;- 
maal moet zijn. Dat alles kan alleen berei 
met antennes van topklasse. De Tewea ТЕОО T. 
antenne. En meteen haarzuivere prijs, want d 0003 
isgewoondebeste maar niet duurder daneen gewone! 
Met de Tewea TF 0003 koopt u zekerheid, u heeft 
dan een antenne met uitnemende elektrische en 
mechanische eigenschappen. Ook handig in 
montage.Luistereensmetdebeste oren die ет 
zijn. Om de prijs hoeft u het niet te laten. 
ZES EN DERTIG GULDEN (incl. O.B.)! 










TEWEA TF 0003 


Versterking 5.5 dB, 
V/A verhouding 15 dB 
Impedantie 300 Ohm 
Prijs f 36.- incl. О.В. 





Philips Nederland n.v., afd. Tewea, postbus 408 Leiden 
PHILIPS E 
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i !sprekerk: 
wordt een 


Amroh 
magneten 


zonder enige onaangename scherpte. 


D Be т 


- luidspreke 


zijn oersolide geconstrueerd en feilloos afgewerkt. Door 
aaximaal rendement bereikt. De akoestisch dempende vole 
heldere ‘ransparante reproduktie en een gelijkmatige kernachtige lagetonen weergave zc 
De Minibox geeft, ondanks zijn bescheiden afmetingen, een zeer gelijkmatige вет т ve van 
In de grotere Duet worden intermodulatievervorml: 
door een luidsprekerscheidingsfilter en een aparte lagetonen en hogetonen laldspreker, Hie 


gelijkmatige weergave van laag tot hoog, zeer prettig in het gehoor liggend. Combo І. 
kast en 3 verschillende luidsprekers met scheidingsfilter is men verzekerd van een gra di 
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met een royale ver naar laag doorlopende bas, een rustige eerlijke evenwichtige weergave ran he 
gebied en een mooi ver doorlopend hoog. С 
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aie. Ber. ` KS 
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COMBO Ill. Luidsprekerkast voor- 
zien van een nieuw weergavesysteem 
bestaande ult een iagetonen, een 
middentonan en een hogetonen luld- 
spreker. eftactief scheidingsfilter te- 
gen Intermodulatievervormingen, lage 
eigenresonantie van de basluldspre- 
ker (45 Hal Vermogen 15 W. Impe- 
dantle 5-8 (Y, bereik 45 - 18.000 Hz, 
afmetingen 28 (br.) x 54 (h.) x 26.5 
d.) cm. 

n teak en noten f 178,— 
In palissander f 190,— 


been, 


DUET. Luidsprekerkast voorzien van 
een lagetonen en een hogetanen luld- 
spreker, effectief achelaingafilter ta- 
gen Intermodulatievervormingen, lage 
elgenreaonantle van de basluldepre- 
ker (49 Hz!). Vermogen 10 W. Impe- 
dantie 5-8 IL bereik 50 - 18.000 Hz, 
afmetingen 28 (br.) x 43 (h.) x 20 (d ) 


cm. 
In teak en noten f 118,— 
In palissander f 128,— 


— — ———— - = eeen — ——— —— 














MINIBOX. Sublleme weergave dank Demonstraties bij ` 
zll een вресіва! voor keine kaat- Keke 


afmetingen ontwikkelde luldepreker. de echte Hi-fi 


p" 
Kan ook op een boekenplank ge- . dealer of bij ` 


, ^ 
LIE 


laat ord V 10 W, Im- Es 
pedantie Š - В Q. bereik 65 - 18000 'AMROH N.V. E ° 
hz, afmetingen 15 (br.) x 22 (h.) x 21 Muiden. ч ge 
dare AE Selen In teak. 1 62,50 ` Afd. Opname- e | 
| „weergave ` 


„apparatuur. Lo x 


Tel. 02942 - 


b X А Pet 
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ADAMIN. , 
LITE SOLD | 


ALLE PRECISIEWERK 








Aia 


INTRODUCEERT | | Я 


ED naast longplay en double play 5, — 
TRIPLEPLAY | 





thans ook in 8 en 18 cm 

“professionele geluldsregistratie 18 W productielijnbout in 
*micro-polished oxydelaag 6... 240 V uitvoering. 
hoge trekvastheid 15 W servicebout veer 
*sifftvastheld radlo- en TV reparatie. 


e twee banden voor één prijs 


Dealers voor Nederland: 


GROVEKA, Meerveldhoven, tel. 04995 - 3403, voor Bra- 
bant en Limburg. 

HARAF Radio, Den Haag, tel. 070 - 63 91 53, voor Fries- 
land, Groningen, Noord- en Zuid-Holland en Zeeland 
Handelsond. MRP, Den Haag, tel. 070- 6041 38, voor 
Den Haag en omgeving. 

Techn. Handelsond. STABI, Bilthoven, tel. 030 - 78 30 17, 
voor Drente, Overijsel, Gelderland en Utrecht. 
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TransTec nv Rotterdam 
Witte de Withstraat 7 tel. 010 130645* 
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AMSTERDAM 


badrijfszeker daor ervaring 
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Onze mintatuur-gelijkrichters 


geven dit symbool een inhoud met 
veel functies (en weinig ruimte!) 


Het symbool voor de gelijkrichter 
stelt in iedere schakeling zijn 
bijzondere eisen : hier is het de 
overbelastingscapaciteit, daar 

het rendement, ergens anders weer 
de sperspanning, waarop het 
accent valt. Aangezien in de 
moderne zwakstroomtechniek en 
elektronica „miniatuur“ en „klein“ 
met hoofdletters worden 
geschreven, bepalen naast de 
elektrische eigenschappen de 
afmetingen en de vormgeving 
mede de uiteindelijke keuze. 


De noodzaak van werkbesparing 
dwingt tot nieuwe aansluit- 
mogelijkheden. zoals print en 
stekeraansluitvinnen naast de 
klassieke soldeerverbinding. 

Een omvangrijk fabricage- 
programma maakt voor ieder doel 
de beste keuze mogelijk. 

Vraag nadere informatie 

en documentatie aan 

AEG Amsterdam, Frederiksplein 
22-26, tel. 020-62911. 
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42x21x12 
23x16x13 
32x20x16 
26x22x15 
19х27х19 
SOx30x20 
32x20x16 
31x20x16 
25x35x19 
SE 619 
25x23x11 
43x28x20 
54x28x27 
27x19x17 
38x28x21 
54x28x27 
36x25x22 
29x18x16 
51x30x23 
47x28x22 
64x39x30 






NOOIT ZA 


60-1 8000 
70-16000 
60-1 8000 
50-15000 
60-16000 
60-16000 
60-20000 
50-20000 
50-16000 
75-12000 
65-15000 
50-18000 
45-18000 
50-18000 
40-20000 
45-20000 
65-17000 
45-17000 
40-17000 
42-18000 
30-17000 























AMSTERDAM 
vijzelstraat 





verm. Imp. aantal 

(W) (Q) | speakers | т 
Е ' 
8 




























Indien U zelf een door U gekozen 
luidspreker wilt inbouwen dan kunnen 
wij U onderstaande professioneel af- 
gewerkte luidsprekerkasten aanbeve- 
len. 


30x20x15 


40x25x25 
50x30x20 
50x30x20 
60x40x30 



















DECEMBER 1969 







1 
1 | . 

4 1 | i 
4 1 551S 
4 1 65: 
7 1 TER 
5 2 75, = 
7 2 "km 
8 1 "15 85. = 
4 1 | A ylstraler DX 041 | 92.50 
5 1 08 99, = 
8 2 11872 
7 2 Ws JO 2 120. = 
5 2 Svenska 1007 149, - 
8 1 ona SA 5976 Ib 
8 3 Combo 3 178. = 
7 2 Wharfedale "Denton" lan 
1 2 Richard Allen "Minette" |187.- 
7 2 Richard Allen "Chaconne "|199. 50 
5 2 Svenska SS 1017 219. = 
7 3 Richard Allen "Pavane" 368. = 
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Er bestaat tot op heden geen algemeen aanvaarde 
schrijfwijze voor de faktor "geluidsweergavekwali- 
teit". De enige manier om werkelijk te kunnen 


vergelijken, is eens te komen luisteren in een van 
onze winkels. 
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In de "Hi-Fi 

sprekerkomb; 
luisterruimte. 
tussen de geh 


32х1` 


= 
u 





| 51х2 8 
| 5dxd : ( f 
1 907.22 | 59x2 2 20000 8 
| 907.26 | 61x36x30 | 35-20000 4, 
907.19 | 61х38х2 30-20000 7 
907.36 | 60x54x32 | 30-20000 "] 
907.05 | 73x33x47 30-20000 4 
907.13 | 63x36x31 30-20000 8 
73x40x30 | 40-25000 8 
132x38x41 | 30-50000 8 


Naast deze sortering luidsprekerkasten hebben wij een 
enorme kollektie losse luidsprekers tegen aantrekke- 
lijke prijzen. Bij aankoop van F1. 75.— aan deze luid- 
sprekers ontvangt U van ons gratis het Philips boekje: 
Luidsprekers en hun behuizingen voor zelfbouw. 
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nze winkels te Utrecht en Haarlem vindt U bovendien de volgende luid- 
nele kwaliteit demonstratieklaar opgesteld staan in speciale Hi-Fi 
hakelsysteem stelt U in staat а la minute vergelijkingen te maken 






























2 Celestion "Ditton 10" = 
2 “The Fisher" XP 55 Btm 31515 
2 Wharfedale "Melton" 398. = 
3 Sony "SS 2800" 475:3 
3 Wharfedale "Dovedale" 545, = 
3 Goodmans "Magnum K" 567. = 
3 Wharfedale "Rosedale" 115 
7 B & О "Beovox 5000" 695.= 
3 "The Fisher" XP 7 S1 58 
З B&W, DM 3 910. = 
2 B & W, P 2 1428. = 
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Model 9:8-59DE 


| 
| 
8 BUIZEN COMMUNICATIE ONTVANGER met ingebouwd mechanisch filter 


Verlichte afstemschalen vergemakkelijken het afstemmen en het SPECIFICAT! 
aflezen van de bandspreiding. | Frequentie 
Doorlopend bereik van 550 kHz tot 30 MHz en een speciale schaal Hand A Н? 
voor de amaleurbanden. B 48 MHz 
Zeer nauwkeurige calibratie met een speciaal anti-verloop ( 13 MHz 
mechanisme. Het mechanische filter garandeert een veel betere MHz 
selectiviteit dan gewone m.f. transformatoren. Gevoe 10 dB S/N | 
Eén r.f. en twee l.f. trappen verzekeren een hoge gevoeligheid en Ratio (bij 
selectiviteit. De productdetector maakt een goede SSB-ontvangst Select: vit -50 dB 
mogelijk. Opger ome 45 watt 
Uitgang walt 
Buizen er 6BA6 - 2 x 6BE6 - 
2 x 6AQ 2 х SW-058 - 2 x 
SW -05 | 
Afmeting 7” - d. 10“ 





Model JR-500SE 


Kristal gestuurde communicatie ontvanger met dubbele 
conversie. Een bijzondere stabiliteit is verkregen Goor 
het gebruik van een kristal gestuurde le oscillator en 
een 2e VFO oscillator. Model TS-510 


Frequentie bereik: 3,5 MHz....29,7 MHz (7 banden) BSnRZendentvander 


Dit model is een SSB zend-ontvanger van groot ver- 
mogen en hoge stabiliteit, speciaal voor SSB toepas- 
singen. Het gebruik van een buitengewoon stabiele 
VFO, een nieuw onlwerp met o.a. 2 FETS en 13 tran- 


R re I ОЗ sistoren verzekeren een stabiele QSO tijdens het ge- 
bruik. 


| PS-510 


TRIO-KENWOOD Electronics S.A. Voedingsapparaat en Luidspreker. 
Een speciaal ontworpen netvoedingsapparaat voor de 


160 ave. Brugmann, Brussel 6, België, BERNER Vanger TS 510. Ingebouwde са TO PEEB 
Tel. 44.19.74 ker. Afmetingen: 7-15/15”W, 7-1/8"H, 14-3/16"D. 











Ihe sound approach to quality 
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| NIEU! em 
Naast ons programma Hadio- en TV-buizen tegen de normaal geldende prijzen kunnen wij nu eveneens ] ` 
Radio- en TV-buizun tegen EXTRA LAGE PRIJZEN AANBIEDEN. ma "e 
Deze buizen zijn fabrieksnieuw en worden geleverd met VOLLE GARANTIE. 
DY86 (295 | ECH81 260 EF89 250 | EM84 3,35 | PCF86 4,95 | PCL86 3,95 | UCH81 3,25 
DY87 295 | ECH83 3.95 EF183 2.50 | EZ80 1,90 | PCF200 5,20 | PL36 510 ft UCL82 " 375 
EABC80 2,95 | ECH84 295 | EF184 295 | EZ81 2,30 | PCF801 4,25 | PL81 3,95 | UL84 3,50 

















EAF42 475 | ECL82 2.95 | EL84 2,25 | РС86 5,.— | PCF802 4,5 | PL84 2.90 
ECC82 2,50 | ECL86 3,95 | EL86 3,50 | PC88 5,— | PCL82 345 | PL504 6,80 
ECC83 2,50 | EF80 2.35 | EL95 3,25 | PC900 4,50 | PCL84 375 | PY81 2,60 
ECC85 2,95 | EF86 3,25 | EM80 3,25 | PCF80 3,— | PCL85 395 | PY88 3.50 
| pm к 
к T | x 
| му 
S— (de 
| / 
`. | 
< f [ Ф-——- 
: 5 \ e 
| ——————Ü = © r= g 
-y d 
La 
PANEELMETERS (draaispoelmeters) 
MR3A 5 A= CEP 100 mA= 16,35 300 V= 12,70 
10 V= у 19,50 10 A= 25,80 500 mA= 16,35 500 V=- 1270 
15 V 19,50 | ТАТ A0 50 UA= 19,— 
20 V 19,50 MR25A 5 A= 17,40 100 uA= 18,— 
30 19,50 10 V= f 16,35 10 A= 17,40 500 vA= 13,75 
40 Ó 19,50 15 V= 16,35 | 50-0-50 vA= 18,— 
50 19.50 20 V= 16,35 MR15A 100-0-100 uA= 16,35 
100 19,50 30 V= 16,35 10 V= {12,70 T пА= Wo n 
150 19.50 | 40 V= 15,3528 15 VE MID 10 mA= 12,70 
3 19,50 50 V= 16,35 2080 200 50 mA= 1270 
5( 1 100 V= 16,35 30 у= тл 100 mA= 12,70 
? 150 V= 16,35 | 40,V— 120 500 mA— 12,70 
1 0 300 V= 16,35 | 50 М2 28 (Az “1298 
5( 500 V= 1635 | 1001 v= ОЕП 5 A= "ЕШ 
50-0-! Ü 50 uA= 2220 | 150 V= 12,70 10 A= 12,70 
100-0-1C 100 uvA= 2110 | 
19,50 500 uA- 18,50 : 
T 50-0-50 uA— 21.10 | Afmetingen in mm 
50 9.50 100-0-100 uA- 19,50 Type A B C D E F G H P KE G 
100 | 1 mä: 16,35 MR3A 78 86 30 65 13 26 43 39 32 64 37 
500 rnA 1950 | 10 mA= 1635 x MR25A 60 60 28 52 12 25 40 35 24 48 24 
1 A 20,10 50 тА= 16,35 MR15A 44 44 23 38 8 19 31 32 16 32 22 


GEM Genirifugaal Motorpomp P10 MES i ut 
Spanning: 220 V~ - 85W - 50 Hz (NS YA | 
Manometrische opvoerhoogte 2 meter 
Capaciteit in L/min.: 41 Ltr. 


TOEPASSINGEN: 
o.a. Fontein, Aquaria, Caravan, kelder leegpompen 


en wasmachines. 7 25,- 


MEDEDELING. Tot onze spijt moeten wij mededelen dat de transistoren VN101 en VP102 uitverkocht zijn, 
derhalve wordt u vriendelijk verzocht geen geld meer over te maken. Dank voor uw medewerking. 


VALICENBER 




















| AMSTERDAM - Kinkerstraat 208 - 222 * Postorders uitsluitend onder rembours 
Teletoon (020) 18 40 22, toestel 24 of bij vooruitbetaling per glro 
Giro: 21 98 57 * Verzendkosten voor rekening koper 
AMSTELVEEN - Amsterdamseweg 448 ki 
Teletoon (02964) 3 24 70, toestel 5 s Maandags geopend vanaf 13.00 uur 
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Dit zijn niet allemaal 


Sennheiser 
microfoons, slechts 
14 мап ае16 
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Verbaasd U dat? Wij zijn er al aan gewend, dat bijna alle Europese en 
Amerikaanse radio en TV- studio's dagelijks Sennheiser microfoons 


gebruiken. 
Door hun kwaliteit en bedrijfszekerheid voldoen ze aan de hoogste 


eisen van de technici, die alles van geluid af weten. 
Waarom zou U dan nog aarzelen. Kies ook Sennheiser | 


Importeur: N.V. KINOTECHNIEK 
Zwanenburg - Telefoon 02907- 4841" 


SENNHEISER [KT 
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TV SEKVICE 


ООСОМЕМТА : EU: S ND HI 
Gezien de enorn etangstelling voor 
deze i V-documenk heeft De Muider- 


kring besloten de seric uit te breiden met 
een Je deel, waarin opnieuw een groot 
aantal nieuwe TV-schema's zijn opgeno- 
men van de hierna volgende merken: 


Barco - Bell - Blaupunkt - Erres - Graetz 
- Grundig - Korting - Loewe Opta - Neu- 
funk NordMende Philips - Saba - 


Schaub Lorenz - Siemens - Telefunken - 


Tonfunk - Wega. 
1110 


LUIDSPREKERS 


Een volkomen up-to-date uit- 
gave op het gebied van luid- 
sprekers, waarin ook aan mi- 
niatuurgeluidsweergevers ruime 
aandacht wordt geschonken, 
naast belangrijke gegevens 
over constructie van akoestisch 


Bestelnummer Prijs /16,— 


verantwoorde behuizing en 
constructietekeningen van bas- 
reflexkast hoorns en hoek- 
paneien. 

142 pag tekeningen en 
fol 2. druk 

Bestelnr 704 Prijs f 6,70 


DE EXPLOITATIE VAN DE 


MODEL? AAN 

door H - VAN DE 

De e plei 

ding teur 

chef Weg en 

Werke 1015 

wachte hel 

Seinwe P or- 

weqb 

112 p an 70 

tekenir Jelte- 

keninger 

Bestelnr 1054 Prijs / 5,70 
TUBE 
HANDBOOK 


| buisgegevens. 


voor audioversterking en 

balanseindtrappen, vergelij- 
kingstabellen (ook voor ver- 
ouderde typen) en de be- 


langrijkste legerbuizen 


14e druk. 
Bestelnr 1061 





* DE EXPLOITATIE 


* MODELBAAN 





Geheel bijgewerkt en aan- 
| gevuld met allernieuwste 
Handleiding 
| in elf talen. Technische ge- 
| gevens en schakelingen van 
| ca 2500 Europese en Ame- 
| | rikaanse buizen. Overzichts- 
| tabellen met instelgegevens 
| | 


Prijs f 14,— 


service documeniatia 


(ËU UHT E 








4 groepen: 


um NPN 


BOEKENCATALOGUS 1970 OP AANVRAGE GRATIS VERKRIJGBAAR 


audio 


* 





SEMICONDUCTOR 
HANDBOOK 


Handleiding in elf talen. 
Meer dan 350 schakelingen 
met instelgegevens van 
Europese en Amerikaanse 
transistortypen. Ca 4700 ty- 
pen in geheel nieuw opge- 
zette tabellen, ingedeeld in 


- germanium NPN - silici- 
- silicium PNP. 


240 pagina's, Ze druk. 
Bestelnr 1062 


SUPPLEMENT OP BAND II 
Bestelnr 1087 Prijs f 12,15 


SERVICE DOCUMENTATIE 
BANDRECORDERS BAND 1 


Een nieuw deel in onze serie 'Servi- 
ce Documentatie' bevat een groot 
aantal fabrieksschakelingen, teke- 
ningen en mechanische gegevens 
van de meest voorkomende band- 
recorders voor algemeen gebruik. 


Bestelnr 1109 Prijs f16,- 


AUDIO HANDBOEK 


door W. Jak 


Een unieke uitgave op audio- 
gebied: voor de eerste keer 
'n compleet, vergelijkend over- 
zicht van, voor de amateur in- 
teressante, verkrijgbare stereo- 
versterkers, afstemmers, pla- 
tenspelers, pick-up armen en 
elementen, magnetofoons, 
weergevers, hoofdtelefoons, 
enz. Voorts verklaringen van 
het momenteel! gebezigde 
audiojargon. 


Bestelnr 1131 


HALFGELEIDERS 
door H. de Vos 


Een vademecum op het gebied 
van halfgeleiders voor techni- 
с, amateurs en studerenden 
over de bijna onuitputtelijke 
toepassingsmogelijkheden van 
de halfgeleider. 

Een unieke uitgave en onmis- 
baar bij uw werk of studie. 
Geïllustreerd met meer dan 300 
tekeningen, schema's en foto’s, 
367 pagina's, Ze druk. 

Bestelnr 785 Prijs f 18,- 


Prijs f 12,90 


volume 2 


SEMICONDUCTORS 


tube and tranalstor 


НАМОВООК 


germanium PNP 





Prijs f 12,90 


DE MUIDERKRING N.V. - POSTBUS 10 - BUSSUM 
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IDE IDEALE COMBINATIE: TELETON- 


HiFi APPARATUUR MET S OON JM antennes 


Alleenverk. voor Nederland: 


ELECTROBOT-TELETON AMSTERDAM 


Telefoon 020- 942223 - 2e Oosterparkstraat nr 2 
OOK HET ADRES VOOR 'SONIM' ANTENNES 
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DE 970 COMPONENTEN CATALOGUS 


King Size informatie (150 pagina's) over het gehele 
Rodelco programma. 

Dwars door de electronica van nu. 

Van connectors tot hoogspanningsvoedingen. 

En van miniatuur schakelaars tot geintegreerde 
weerstanddecaden. 

Van alles over 21 fabrikaten. 


Als u í 3.50 stort op onze girorekening 1539777 met vermelding „Catalogus 1970" zenden wij u de 


cataloqus franco thuis. 
Voor industrie en laboratoria is op aanvraag gratis een exemplaar beschikbaar, indien zij niet 
reeds automatisch via onze mailing list onze catalogus hebben ontvangen. 


KK 


ТАХ 


ELECTRONICS 





Postbus 1030 Den Haag 
Tel. (070) 65 39 55 * Telex 32506 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELECTRONISCHE COMPONENTEN 


eu: 
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TRIO 


introduceert de 
ongeevenaarde TK 40 - 
40 watt stereo tuner- 
versterker 





Silicium transistoren maken thans het tot nu toe onbereikbare с mogelijk van een 
ongekend breed frequentiebereik. Een geheel nieuw beveiliginciscircuit beschermt 
de eindtransistoren. En de F.E.T. (Field Effect Transistor) ga leert и een grote 


ruisonderdrukking en een uitermate gevoelige ontvangst en voor! 


nt kruismodulatie. 


De TRIO TK 40 - en ook de TK 20 - bieden u een muziekgenot zoals slechts in uw 


dromen bestond ! 


Technische gegevens TK 40 f 994 — incl. BTW 

Tuner: lang, midden en FM band voorzien van 
F.E.T. (field effect transistor) automatische ruison- 
derdrukking. kanaalscheiding 30 dB Versterker: 
20 watt per kanaal (IHF) het geheel met silicium 
transistoren frequentiebereik: 20 - 50.000 Hz. be- 
veiliging van eindtransistoren. Ingangsgevoelig- 
heid: Phono 2 mV, AUX 150 mV, tape-recorder 
150 mV. 





Technische gegevens TK 20 f 798.— incl. BTW 


Tuner: midden en FM band voorzien van FET (field 
effect transistoren) Automatische ruisonderdruk- 
king kanaalscheiding 30 dB versterker: 15 walt per 
kanaal (IHF) frequentiebereik: 25 - 40.000 Hz. be- 
veiliging eindtransistoren. Ingangsgevoeligheid: 
Phono 2mV, AUX 140mV, tape recorder 140mV. 


Folder met meer uitgebreide technische gegevens op aanvraag 


TRIO-KENWOoOO0OD 


the sound approach to quality 


INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 





AMSTERDAM AJ. Ernststraat 801 Tel. 421722 @ BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 


Importeur van de wereldmerken: Arena. Fischer, Trio. KLH,T 


EAC, J. B. Lansing, 


Pickering, Voxson. Tevens leverancier van Lenco afspeelapparatuur. 
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MEX n.v. “ 


KORTING HI-FI STEREO ы 





Amsterdam- 
v. Woustraa: igi 











- m 





Halfgeleiders: 12 transistoren, 11 dio- 
den, één gelijkrichter. - Afstemberei- 
ken: UKW: 87,5 - 104 MHz; korte golf: 
9,85 -7.4 MHz (4! - 49 m.band); mid- 
dengol: 510-1620 kHz; lange golf: 
145- 355 kHz. - Ferrietantenne: voor 
midden en lange golf (dubbelparallel- 
spoelen) - Aansluitmogelijkheden: an- 
tenne, aarde. FM antenne, diode uit- 
gang - Verbinding met versterker: 
zondere eigenschappen: Automatische 
d.m.v. een 5-polige diodekabel - Bij- 
bandbreedteregeling op AM door ge- 
bruikmaking van silicium-transistoren; 
afstemindicator d.m.v. een draaispoel- 
meter. - Stereodecoder met automati- 
sche signalering bij stereo uitzending. 
- Kast: mat noten. - Afmetingen: br. 
36 cm x hoog 9 cm x diep 23 cm. = 
ZEER LAGE PRIJS .......... Mas 


KGRTING HI-FI STEREO 
VERSTERKER A 500 


Halfgeleiders: 21 transistoren, 1 gelijk- 
richter - Keukeschakelaar: 7 druktoet- 
sen. Stereo, mono bandrecorder, PU 1. 
PU 2, afstemmer, aan/uit. - Physiolo- 
gische sterktereg. - Aansluitmogeli]k- 
heden: Díode aansluiting voor afstem- 
mer, aansluitingen voor kristal-kera- 
mische- en m.d.-PU elem., stereo 
bandrecorder, 2 luidsprekerboxen. - 
Uitgangsvermogen: 2 x 12 W. - Bijz. 
eigenschappen: voll getrans. verster- 
ker, 3-voudige tegenkopp.. hoge en la- 











T ge tonen reg. balansreg.. correctie 
voor m.d.-l ilicium-epitaxial-trans. - Speciale ruisarme ingangsschakeling met silicium-epitaxal-trans. - Kast: 
mat noten m.: breed 36 em x hoog 9 cm x diep 23 cm. ZEER LAGE PRIJS en зл 218,— 
KORTING SPECIALE  LUIDSPREKERBOX LSB 25 
Uitvoering rekers t.w. 1 lagetonen luidspreker met cen zeer lage resonantie frequentie en een hoge tonen 
systeem (10 Belasting 15 W Frequentiegebied: 40 Hz tot 20 kHz. Impedantie: 4,5 Q. Geheel compleet met 
een aanslti meter en steker. De boxen zijn verkrijgbaar in notenhout of palissander. Afmetingen: (B x H 
X 13 53 X 13 rijs per stuk J 135,—. 
HI-FI Netaansluiting: wisselspanning 110/127/220/240 volt, 50 Hz. Uitvoering 
Ux Mn EEN en een gelijkrichter. - Golfgebieden: 
[ GEN. AE E : З - z. Gevoeligheid voor —26 ав bij 40 kHz: 1,5 һу. 
STEREO-AFSTEMMER Kortegolf: 5.9 -7,4 MHz (41 en 49 meter band). Gevoeligheid voor 
VERSTERKER... STEREO 700 550 mW са 10 uV, Middengolf: 510 - 1640 kHz. Gevoeligheid voor 50 


mW са 10 V (bij 30 % modulatie). Langegolf: 145 - 360 kHz. Gevoe- 
ligheid voor 50 mW са 10 pV (bij 30 % modulatie). Keuzeschakelaar 
d.m.v. 9 druktcetsen: Stereo, UKW, TA 1. TB, LW, KW. AUS ( TA 1 
+ TB = ТА II) AFC - Middenírequenties: AM:460 kHz, FM: 10.7 
MHz, Aantal kringen AM: 9 + 1. FM:15 . 3 trappen AM stabilisatie. 
fijnafstemming op FM en 2-traps begrenzing. Physiologische volume- 
regelaar, dubbele klankregelaars voor hoge- en lagetonen d.m.v. 
tandempotmeters en balansregelaar (alle drie +15 dB). - Ferriet- 
antenne voor midden- en langegolf. Aansluitmogelijkheden voor an- 
tenne., aarde, FM-antenne, Stereopickup (kristal, keramisch of mag- 
netisch), Stereo bandrecorder, 2 luidsprekerboxen en koptelefoon. - 
Uitgangsvermogen 2 x 12 watt, 2 x 10 watt continue sinus. - Uitgangs- 
impedantie 4 ohm. alles volgens DIN 45.500, Bijz. eigenschappen: 
voll. getransistoriseerde versterker met speciale magnetische PU 
d.m.v. silicium transistoren. Speciale ruisarme ingangsschakeling 
d.m.v. silicium transistoren. Transformatorloze uitgangsschakeling 
met de nieuwste temperatuur- en spanningsstabilisatie. Nauwkeurige 
afstemming m.b.v. een afstemmeter (brugschakeling) UKW-3-gang- 
tuner met ingangsvariometer met speciale mengtrap en geregelde 
voortrap. Grote spiegelonderdrukking. Grote gevoeligheid, op de UK W 
speciale voortrap met MESA-transistor. Ingebouwde stereo-decoder 
met automatische stereo indicatie. Zeer selectieve breedband midden- 
frequentie versterker met 3-voudige AVR. Stabiele spanningsrege- 
ting d.m.v. een zenerdiode. Moderne vormgeving. Kast verkrijgbaar 
in noten en of mat. Afmetingen: (B x H x D) 63 x 16 x 24 cm. De 
bovengenaemde luidsprekerboxen LBS 25 zijn bijzonder geschikt voor 
aansl. op dit prachtige app. Prijs zonder boxen: J 598,- (incl. BTW. 


ccceeccceco 
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Maak nv zelf uw eigen alarm-beveili- 
ging mat een infrarood elkironisch 
licht relais. Grotere golflengte (klei- 
ner trillingsgetal). Afstand ontvanger- 
schijnwerper + 10 meter met instel- 
bare gevoeligheid. 
Ontvanger, schijnwerper en elektro- 
nisch rela:s nu 

f 98,— 


Ook te gebruiken voor elektronische 
deuropener en het elektronisch tellen 
van voorwerpen. 


15 W luidsprekerkit 
bestaande uit 3 luidsprekers, 
3 weg filter en voorfront met 


0005 ov UTR TERDERERERE f 59,50 





Zeven klasse-spelers tegen 
interessant lage prijzen 
Supraphon PLATENSPELER 
op houten voet NC 646 f 62,50 
Stereo 4 snelheden geschikt 
voor 120 en 220 V, 

aím.: 345 x 285 x 130 mm. 





Maak nu van uw pick-up een echte Hi-Fi pick-up met behulp van deze 
All balance pu arm. 











— — sj / 56— 
Technische bijzonderheden 
normale lengtse, vertikale as-naaldpunt 236 mm 
totale lengte 310 mm 
afstand vertikale as-middendraaischijf 220 mm 


resonantie buiten 20 - 20.000 cycles 
zijdelings belasting gemeten aan naaldpunt15-20 mg 
naalddruk instelling 0,4 gram 
minimale naalddruk 3/4 gram 
‘overhang’ van naald 16 mm 


lagers. instelbare kogellagers in alle draaipunten 


HITACHI RECORDERDEK 
ТЕС) 727, freq. ber. 50 - 15.000 


Hz met voorversterker 3 snel- 
heden (4,75 - 9,5 - 19 cmisec), 
2 VU meters 4 sporen Stereo, 
zeer spec. aanbieding, 


alleen bij de SEK f 458,- 





NU OOK KADOBONNEN VAN 5 EN 10 GULDEN 
inwisselbaar bij elke SEK handelaar 











Voedingstransformatoren 


SEK 103 12 - 14- - 16- 18V 22 A f 15,95 
SEK 201 2 x 12 1 A f 9,75 
SEK 202 2х 12 V 17 А j 15:25 
BELESUSTSC2748-24-30V 3 A f 23,95 
SEK 204 2x33V 3A f 32,95 
SEK 206 1 x 12 V 300 mA / 6,95 
SEK 207 1х6 500 mA f 5,95 

DE 

а š % 


F.M. TUNER 


kleine sup. miniatuur 
F.M. tuner 

bereik 88 - 108 MHZ, 
voeding 6 V DC. 
Uitgang 120 mV, 

afm. 90 x 50 x 123 mm 


f 49,— 


FM аа 92 38132 106 108 MHZ 






о 10 20 = 4n => во 70 BO SO 100 
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Microschakelaar Schakelaar 
10 A f1,50 4 x om / 2,50 








BASF BANDEN 





double play long play 
13 cm = 360m] a f 10,75 8 cm - 65 m I L 2,95 
15 cm - 540 m ............ f 15,10 13 cm - 270. т. f 770 7e 
18 cm - 730 m... TI f 19,50 15 cm - 360 m f 9,85 
18 cm - 540m 7-2 / 13,25 
low noise | 
13 cm - 270m] EE / 11,65 
15 cm - 360 m ............ [14,25 
MAGNETO DYNAMISCH 18 cm - 540 m... D / 19,50 
STEREO ELEMENT van 
AUDIO TECHNICA AT 66 А y | 
freg.ber. 20-20.000 Hz (+ 2 dB), маар uw print ашаа ge- Р E 6 
kan. sch. 25 dB (1 kHz}, output voelig met etsmiddel is goed T эп ` 
4-6 mV. 1 kHz. compliance 30 x voor 2 т? printplaat f 9,90 vdd 
erm dyne, naaldaruk аа SEK etspoeder, tekenlak, be- 


f 46,.— schermlak reinigingsmiddel ets- 
zout met Holl. gebr. aanw. / 4,95 
Print etsplaat 260x220 mm / 3,95 





transistoren 260x370 mm f 4,95 

AC125 f 1,20 

AC153K I 1598 triac 

AC187-188 ' 3,25 SC45D 400 М 10 A f 18,50 

AD133 IV ; 6,05 

AD149 d silicium brug gelijkrichtcellen 

EEN e BY132 280 V 700 mA .... f 3,20 

A e BY164 40 V 1200 mA .... f 2,40 

AF239 2,95 B40 C 2200 f 395 

ASZ15-18 Ben OO | 

BCI07 .. f 1,40 b : 

BC108 ғ 1,30 geintegreerde schakelingen 

ВС109 |. f 1,50 TAA263 6 SSS f 675 

BD130 3 f 7,50 ТАА293 tn EC f 660 

2N2905 г 2,95 TAA300 a {17,50 HOOFDTELEFOON 2 x 8 ohm, max. 
- ie f 2,95 TA AF00 nt zänn. ` ux vermogen 200 mW, vervorming «3 96 
ihyristor Lët Mee : : 

BT101-500R 400 V - 7 A f 17,00 ULT Nes 1 3.95 met 2 meter wit snoer en plug. freq. 


bereik 30 - 15.000 Hz / 22,50 
Ж, 


GC ++ л Т mars 
Tee ge 








Alle prijzen incl. B.T.W. 





VERKRIJGBAAR BĲ DE SEK HANDELAAR: 

Radio Beurs, Reigerstraat 11-28, Breda, tel. 01600 - 3 37 72 

Crescendo, Zwanestraat 24, Groningen, tel. 050 - 2 88 90 

Radio Elco, Laat 204 А, Alkmaar, tel. 02200 - 1 61 23 

Radio Gooiland, Langestr. 107, Hilversum, tel. 02150 - 4 33 33 

Radio Te Kaat NV, Jansbuitensingel 2, Arnhem, 085-43 24 45 

Radio Vogelzang, Akerstr. 70-72, Heerlen, tel. 04440-1 60 55 
Radio Vogelzang, Willemstr. 83, Eindhoven, tel. 040-2 52 87 

Luidspreker 8 ohm Relais 6 en 12 V 

6 W {9,95 schakelvermogen 15 A (495 Wiederhold, De Klomp 26, Enschede, tel. 05420-1 31 57 
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SIGNAL - TRACER SV2 


Ingangsweerstand: 


L.F. Versterker Stand OdB > 50 kohm | а 


Frequentiebereik: 

200 Hz..... 8 kHz (- 3 dB) 
Ingangssignaal voor 160 m W: 
Stand OdB: < 1 mV 

Stand -40 dB: < 100 mV 

Nog waarneembaar ingangssignaal: 
Stand 0dB: 50 HV 

Stand -40 dB: S5mV 


Outputmeter: Ingebouwd 
Uitgangsimpedantie: 1 kohm 
Spanningsvoorziening: 

4 mignoncellen 1,5 V 
Volledig getransistoriseerd. 
Gewlcht: 600 gram. 





TOONGENERATOR TG 4 


Frequentiebereik: 30 Hz - 20 kHz in één bereik. 
Nauwkeurigheid: 4 3,575 
Meetuitgang: 5 m Veff...... 


` ie A Verzwakker: 4 stappen van 20 dB. en 
ge 27 fijnregeling 1 : 10 

— ` wie Vervorming (bij Ra = 1 k ohm): 

® `e 30 Hz..... 50 Hz < 0,5% 

See 50 Hz....100 Hz < 0,3% 

® 6 100 Hz.....20 kHz < 0,1% 





Uitgangsweerstand: 200 ohm 








OSCILLOSCOOP G8-13 
X-Versterker 


Gelijkspanningsversterker 
Afbuigcoefficient: ca 1,5 V/cm 
Frequentiebereik: O.. 
Stijgtijd: 0,35 p sec. 
Ingangsimpedantie: 1 M ohm/36 pF. 


Electronenstraalbuis 5 UPI (13 cm) 
Kleur: groen 

Nalichtduur: middellang 
Anodespanning: 2000 V. 


Y-Versterker 


Gelijk- en wisselspanningsversterker 


Afbulgcoëfficlënt: 30 mV/cm Tijdbasis 
Frequentiebereik: (= 0........ В MHz {(-3dB) Vrijlapend, getriggerd en automatisch getrigg 
(0 2 Hz..... 8 MHz (- 3 dB) 10/3/1 msec/cm, 300/100/30/10/3/1 p sec/cm 


Stijgtijd: 0.043 и sec. Tevens standen voor „beeld en lijn”. 


BEELDGENERATOR SG4 


Beeldfrequentie 50 Hz, regelbaar + 3 Hz 


Lijnfrequentie: 15.625 Hz, regelbaar +375 Hz 
Lijnsynchronisatie-pulsbreedte: 5 p sec. 
Lijnsynchronisatie-amplitude: 

regelbaar van 0....... 30% 


Beeldpatroon: 

12 horizontale balken 
16 verticale balken 
Ruitraster 
Puntrastec 





H E 


Meetapparatuur 


Wide LA 


Stand -40dB > 5 Mohm жЕ : 
Ingangscapaciteit: 80 pF mine аа 


1 MHz (- 3 d 


Beeldsynchronisatie-pulsbreedte : 160 ц sec. 


- н SIGNAL Mace 


E i21 





тт 
7 





Rechthoekspanning: 


Spa jsbereik: 5 mV pp...... 5 Vpp 
Stijgtijd: 30 HS. 

Ve suitgang: 4 Watt 

Uit ipedanties: 

E asy metrisch 

150/600 c symmetrisch 

V factor < 1% 

Int tie < 0, Dé 





Р, 





Video uitgangsspanning: 

28 Vpp zonder synchronisatie ' 
4 Мрр met synchronisatie, 

zowel positief als negatief 


V.H.F. gedeelte: 
Kanalen 2 ‚12 
Interdraaggolf-frequentie: 5,5 MHz. 


Uitgangsspanning: 
d IVA. 4 mV, continu regelbaar. 
Uitgang: 60 ohm asymmetrisch 


U.H.F. gedeelte 
Continu afstembaar 
van 470...-890 MHz + 194 


Gewicht: 6kg. 
Volledig getransistoriseerd. 


. 


GRUNDIG levert een volledig meetapparatuur - programma. Vraag het speciale prospectus of nadere 


inlichtingen bij een van onderstaande Technische Bureaus van Grundig: 


GRONINGEN 


AMSTERDAM Chr. Huygensplein 34-36, tel. 020 - 94 70 84 
EINDHOVEN 


ARNHEM Nieuwe Plein 25a, tel. 085 - 43 54 32 


914 


O. Ebbingestraat 46, tel. 050 - 2 58 47 
Stratumseind 81, tel. 040 - 6 38 88 
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CLAUDE LYON 


ep ANN (uer e ЕТА ТИ 
SERIE TS 





ө servogeregeld 
e volledig getransistoriseerd 
e hoge correctiesnelheid (tot 60 V/sec.) 
e geen vervorming 


e nauwkeurigheid beter dan 0.259/o 
van nul- tot vollast 
en bij 259/o spanningsvariaties 


e vermogens tot 115 kVA bij één- 
of per fase en 220 V 


e keuze uit meer dan 100 typen, 
bovendien meerdere frequenties 


A72. 


7 








Ca “het programma van CLAUDE LYONS omvat verder elektronisch- 
magnetische stabilisatoren - automatische stappenregelaars etc. 









N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
‘s-GRAVENHAGE - TELEFOON (070) 632950 
POSTBUS 249 - STADHOUDERSLAAN 16-18 


CL-2A 


SET 
КҮ 
«e 
S DJ I É N.v. 


BOVENKERKERWEG 37 + AMSTELVEEN « POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 











EI 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


Voor alle zekerheid 


Е Е in elektronica 


Kenmerkend voor Pope elektronenbulzen, 
halfgelelders en beeldbuizen is de constante 


PLEKTRO NEN i de ruime keus, EE 
BEELDBUIZEN 


Radoma N.V. - Amsterdam - Tel. (020) 50161 
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… e , ba в ow D » Es š 
vg WIER TTC) ЕТЕГЕН ЕТЕ 
tienteller van DC - 1 MHz | tienteller met geheugen van discrete tienteller met geheugen met 
componenten А geintegreerd circuit 
D Ë i í 
eguna °> Ce 
o uwstenen 
De opgenomen bouwstenen zijn besproken in onze Technische Documentatie 196 anuari). 


gengt "с "3 eed r 
^ WAWA SE Е 
ТТТ 


mI 






LE la € Hm GT Om mnm: 







voeding voor nixiedrivers en de 


kristaloscillator met 6 tiendelers voeding voor RTL, DTL en TTL IC's cijferbuizen 





Deze bouwstenen zijn uitgevoerd met componenten van vooraanstaande fabrikanten en worden als onderdelen- 
pakket, incl. print, cijferbuis en buisvoet geleverd. Deze bouwstenen lenen zich voor gebruik als o.a. 








Ё TIJDENMETER 
= FREQUENTIEMETER 
S SPANNINGSMETER 
т WEERSTANDSMETER 
` GEPROGRAMMEERDE TELLER 
Г; SYNCHROONSTURING 
ы INTERVALMETER 
x SLUITERTIJDENMETER 
K ENZ., ENZ. 
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Hiertoe hebben wi ^ 'everingsprogramma de volgende materialen opgenomen: "$$" 


$ 


er van DC - 1 MHz, incl. cijferbuis, geschikt voor 31-polige connectorset ..... 
¿gen, samengesteld uit discrete componenten. In dit geheugen is de telinformatie 
vast te leggen, terwijl in de voor de teller zelf gebruikte flip-flops een nieuwe infor- 
пале kan worden aangebracht. Deze teller is geschikt voor 31-polige connectorset .. 
" Tienteller van DC - 10 MHz, incl. cijferbuis. Uitgevoerd met een geïntegreerd buffer- 
geheugen, waardoor het aantal soldeerpunten en de montagetijd t.o.v. bovenstaande 
teller drastisch kon worden beperkt. Geschikt voor 31-polige connectorset ......... А 
Voedingsunit voor voeding van RTL, DTL en TTL geïntegreerde schakelingen. Deze 
voeding is uitgevoerd met een operationele versterker en een professionele Amphenol 
potmeter en geschikt voor 31-polige connectorset тг 
* Voeding voor de nixiedrivers en sturing van de cijferbuizen. Deze voeding geeft een 
spanning van +33 volt en +120 volt en is geschikt voor 31-polige connectorset .... 
Transformator voor bovenstaande voedingen (8 V 2A, 33V 40 mA en 130 V 20 mA) 
Kristaloscillator met 6 tiendelers. De oscillator is uitgevoerd met een 1 MHz kristal 
met een eigen tolerantie van + 10 Hz, welke desgewenst op Droitwich kan worden 
bijgeregeld. Op bestelling ook leverbaar met 100 kHz kristal met nauwkeurigheid van 
- 10 Hz. Geschikt voor 31-polige connectorset О ы 
Kristaltiideenheid met reseteenheid en resetcontrole voor frequentiemetingen. Deze 
tijdbasis heeft een tolerantie van + 0,01 % (meetfout 1 Hz/10 kHz). Geschikt voor toe- 
passing bij tellers zónder buffergeheugen en voor 2 stuks 12-polige connectors .... 
Binnenkort verwacht: tijdbasis voor gebruik in combinatie met de tientellers met ge- 
integreerd buffergeheugen. Dit unit is geschikt voor zowel tijden als frequentie metin- 
gen en voorzien van een ingangsversterker, reseteenheid, resetcontrole en doorgeef- 
impuls voor geheugen. 


Ter completering van uw digitale apparaat kunnen wij u ook de volgende materialen leveren: 


S "ier van DC -6 MHz, incl. cijferbuis. Uitgevoerd met een elektronisch bufferge- ` 








f 13 





connectorset bestaande uit 31-polig print- en chassisdeel; per set .. Í 
connector 12-polig met goudcontacten voor twee van bovenstaande units f 
cijferbuis ZM 1000 (0-9 met punt). Rechtopstaande Noval printuitvoering .. Í 
cijferbuis GN 4 P (0-9 met punt). Frontaflezing F „7 f 
cijferbuis 1021 V, +, —, sinus, A). Frontaflezing Í 
cijferbuis 11024 (ms, kc/s, us, ns, MC/s en c/s). Frontaflezing ў 
buis voet noemde cijferbuizen (behalve ZM 1000) f 
duimwiels rs, 1 moedercontact, 10 standen van 0-9 d 
frontplaat mwielschakelaars Í 
frontplaat mwielschakelaars f 
frontplaat nwielschakelaars zat eg art mn СЕИ / f 
Frontplate re aantallen duimwielschakelaars op aanvraag leverbaar. 
MC717P it gate, RTL „: CX WES Voor nevenstaande materialen kunnen wij u ook experi- 
MC718P Dua it gate, RTL .. TI 7,— menteerprints, IC-voeten, vulstukjes, enz., enz. leveren. On- 
MC719P Г iut gate, RTL  .. 7T — ed ze technici zullen u hierover gaarne meer informeren. 
MC767P Quad Latch, RTL; dit IC is te gebrui- 

ken als buffergeheugen .. .. .. 28,— 
MC770P Decade up counter, RTL .. 28,— 
MC780P BCD/decimal decoder, RTL 28,— 
MC788P Dual buffer, RTL . 8,50 


MC790P Dual JK flip-flop, RTL . 
MC792P Triple 3-input gate, RTL 
"914 Dual 2-input gate, RTL 
nL923 JK flip-flop, RTL 


f 
f 
f 
MC789P Hex inverter, RTL : : fy Lee J 
f 
f 
f 
SN7041N BCD/decimal decoder/nixiedriver, TTL f 


= VAn (Gomm 


SN7075N we REA te gebruiken gd ai | luv L- KTH ( ) IN | (F ZA 


© e 


SN7090N Decade up counter, TTL .. .. .. f28— 


Met de SN7041, SN7075,SN7090 en een cijferbuis is een 
volledig geintegreerde tienteller met buffergeheugen sa- 


ROTTERDAM-NOORD AMSTERDAM 
Snellemanstraat 10-11 Reguliersgracht 105 


men te stellen. Bij aankoop van alle drie SN-IC's in bij Zwaanshals bij Frederiksplein 
één keer betaalt u slechts .. .. .. .. .. f70,— Tel. 010-240812-243497 Tel. 020-24 89 67 


Voor uitgebreide technische gegevens van bovenstaan- Adm. 010-24 55 16 
de tellers en IC's wijzen wij u op onze technische do- Giro: 295550 
cumentatie 1969, waarin deze produkten alsmede vele 


andere materialen uit ons uitgebreide leveringsprogram- Postorders en correspondentie: Postbus 3149 


ma zijn beschreven. U ontvangt deze documentatie na 
overmaking van / 10,40 op onze girorekening 295550 


te Rotterdam noord. Alle prijzen zijn incl. 


tnv. VanDam Elektronica, Rotterdam, onder vermelding B.T.W. Verzendkosten en -risico voor reke- 


van ‘abonnement TD 1969’. ning van de koper. 
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dagschool 
Opleiding voor: 
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR ` (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook een in- 
ternaat is verbonden. 


avondschool 
Opleiding voor: 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR ` (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en vrijdag- 
avond en te Utrecht, Hamburgerstraat 29bis, op 
maandag- en donderdagavond. 





schriftelijke praktische 
opleiding 
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


De theorie en de praktijk van de schriftelijke leer- 
gangen zijn geheel aangepast aan het leerplan 
van de dagschool. Enigszins gevorderde leerlingen 
kunnen zich praktisch bekwamen in onze werk- 
plaats met een keur van gereedschappen, terwijl 
gevorderden gebruik kunnen maken van ons labo- 
ralorium. 


Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt и op aanvraag gratis toegezonden. 








e De firma AMROH NV te Muiden heeft de interessante 
AMROH-FURGUSON FM stereo-tuner/versterker model 3403 
op de markt gebracht. Muziekvermogen 2 x 25 W, max. 
vervorming 0,5 %, frequentiebereik 87,5 - 108 MHz. Bijzon- 
dere voorzieningen zijn o.a. een druktoetskeuze vit vijf 
vooraf ingestelde FM zenders, fysiologische sterkterege- 
ling en een uitgang voor stereo-hoofdtelefoon. 


€ |n de eerste week van oktober is studio 5 van het tele- 
visiestudio-complex van de NOS te Hilversum in gebruik 
genomen. Deze studio heeft dezelfde afmetingen en tech- 
nische voorzieningen als de studio's 3 en 4. Inmiddels 15 
definitief besloten om de beide grote studio's van dit com- 
plex, die sinds 1969 in bedrijf zijn, te voorzien van kleuren- 
apparatuur. 


° Op 15 oktober 1969 heeft de Bataafse Internationale 
Petroleum Maatschappij NV te Den Haag, een Philips 
compute,-centrale voor telegraaf- en dataverkeer offi. 
cieel їп gebruik genomen. Hierdoor zal het snel groeien- 
de berichtenverkeer, en in de toekomst het dataverkeer 
tussen, van en naar comr sneller en beter kunnen 
worden verwerkt over het w omvattende telecommu- 


nicatienet. 


ITT (International Tele- 

Rotterdam een con- 

it de gehele wereld 

kkelingen op het ge- 

en navigatte-opporo- 
п ontwikkeld zijn. 


e ó en 7 oktober |l. orga 
phone and Telegraph Cor 
ferentie, waar ITT functi 
vergaderden over de nieu: 
bied van maritieme comn 
tuur, welke door het ge 


е Philips Nederland NV de Stichting Film en 
Wetenschap opdracht gel t het inrichten von 
een kleurentelevisiestudic ve behuizing, die de 
stichting in het voorjaar v Utrecht denkt te be- 
trekken. Tot deze order n bedrag van onge- 
veer één driekwart miljoe s gemoeid, behoort 
o.m. de levering van dr i-kleurentelevisie-co- 
mera's en een zogenaamdG nstallatie, een com- 
binatie van een KTV-came n filmprojector, die 
een film op de beeldbuis brengen. Bovendien kon 
een film m.b.v. deze combinat ok op videoband worden 
geregistreerd. 


6 Opsporingsambtenaren van de Bijzondere Radiodienst 
van PTT hebben in samenwerking met de Rijkspolities van 
Wijhe, Delden, Stiens en Wierden de clandestiene zen- 
ders ‘Martino! of "De Orkaan’, ‘Morris’, Marconist’ en ‘De 
Vliegende Hollander uit zijn beruchte vliegende studio’ of 
"De bedelaar van Parijs’ opgespoord en in beslag geno- 
men. Tegen de betrokkenen, een 53-jarige zonder beroep 
uit Heino, een 18-jarige landbouwer uit Ambt-Delden, 
een 29-jarige ass. bedrijfsleider uit Stiens, een 24-jorige 
schilder uit Wierden en een 19-jarige schilder, eveneens 
uit Wierden werd proces-verbaal opgemaakt. 


Ook werden door de ambtenaren van de Bijzondere Ra- 
diodienst in Hoogeveen en Arnhem enkele clandestiene 
zenders opgespoord, in samenwerking met de Gemeente- 
polities van deze plaatsen. Het betrof hier de zenders 
‘Mexicaan vanaf studio Emmerschans', ‘Caroline’ еп 'Di- 
по’. Tegen de 21-jarige B.B., uit Hoogeveen werd nu voor 
de derde maal proces-verbaal opgemaakt wegens clan- 
destien zenden. Ook tegen beide anderen, een 27-jarige 


voor elektronica 
Dir. RENS & RENS 


winkelier en een 36-jarige opperman uit Arnhem werd pro- 
ces-verbaal opgemaakt. De uitzendingen van beide laat- 


BERGWEG 33 ste zenders veroorzaakten storingen in de radio- en televi- 
TEL. 02150-47474 sie-ontvangst van de omwonenden, die zich daarover be- 
HILVERSUM klaagden. 
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Technische ontwikkeling 


А ls sluitstuk van de verschillende manifestaties in het kader '50 jaar omroep’, 
\ vond op 6 november jl. te Den Haag de herdenking van de eerste radio-om- 
roep-uitzending door ir H.H. Schotanus а Steringa Idzerda plaats. 
Kranten, radio en televisie hebben ruime aandacht aan een en ander besteed, 
zodat wij op deze plaats niet nader op de details zullen ingaan. Waar het om ging, 
werd reeds vermeld in het artikel van P.A. de Boer (RB juni - blz. 405), de 
schrijver van het uitvoerig gedocumenteerde boekje 'à Steringa Idzerda’, dat onze 
abonnees ontvingen ter gelegenheid van het 40-jarig jubileum van Radio Bulletin. 


De betekenis van Idzerda's pionierswerk is tweeledig: Hij zag zowel de technische 
mogelijkheid voor een toentertijd onbekend en volkomen nieuw principe van 
massacommunicatie als de enorme maatschappelijke en culturele betekenis van 
de toepassing daarvan in de vorm die wij nu als (radio-) omroep kennen. Dat hier 
tevens een onafzienbaar terrein voor industriële en commerciële aktiviteiten braak 
lag, stond hem — als fabrikant van radio-apparaten — natuurlijk ook voor ogen. 


In zijn tijd betekende radio immers niet veel meer dan een ‘verlengstuk’ van 
telegrafie en telefonie. 


Zelf heeft hij die commerciële vruchten niet mogen plukken, want het terrein 
moest nog bouwrijp worden gemaakt. Alvorens er een markt voor omroeptoe- 
stellen kon ontstaan moest er eerst een omroep zijn en om die tot stand te brengen, 
moest hij alle daaraan verbonden aspecten tegelijk bestuderen, d.w.z. de technische 
uitvoering van de zender en nevenapparaten en ook de organisatorische opzet van 
een omroepbedrijf. Alles moest van de grond af worden opgebouwd, zonder enige 


kennis of ervaring om op terug te grijpen, behalve dan de toentertijd in zwang 
zijnde techniek bij het radiotelegrafieverkeer. 


Wij leven nu een halve eeuw later en in een geheel andere wereld vanwege de 
sindsdien plaatsgehad hebbende enorme technische ontwikkeling, die in toene- 
mende mate werd (en wordt!) gestimuleerd door wetenschappelijk onderzoek, 
dat eveneens een grote vlucht heeft genomen. 

Kwam men vroeger na moeizaam experimenteren, d.w.z. door zoeken en tasten, 
tot een redelijk werkend apparaat, tegenwoordig beschikt men over zoveel prak- 
tische ervaring en kennis van natuurkundige verschijnselen en van hun onderlinge 
samenhang, dat in vele gevallen een goed werkend prototype kan worden gecon- 
strueerd aan de hand van vooraf uitgevoerde berekeningen. Bij de verdere tech- 
nische ontwikkeling hiervan kan men het praktisch experiment natuurlijk niet 
ontberen, al was het alleen maar om zo meer en nauwkeuriger gegevens te 
verzamelen voor verder wetenschappelijk onderzoek. 


De romantiek van het ‘uitvinden’, zoals dat vroeger gebeurde, is meer en meer 
verdrongen door het nuchtere toepassen van technische wetenschap. En die weten- 
schap is nu zo omvangrijk, dat één man maar een klein deel daarvan kan beheersen. 
Vandaar dat nieuwe ontwikkelingen op technisch gebied thans vrijwel uitsluitend 
tot stand komen door nauwe samenwerking van verschillende specialisten in 
teamverband. Er is inderdaad veel veranderd sinds Idzerda's omroepzender defini- 
tief uit de lucht ging. 


H.R. 
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De Europese satelliet 
Intelsat IV... 

heeft een elektronisch ge- 
stuurd richtmechanisme, dat 
de antenne-platformen ‘uit- 
richt’ op de aarde en de 
antennes op een bepaald 
gewenst gebied op de aard- 
bol richt. Voor de Intelsat 
IV is het een bijzonderheid, 


JOU 


dat door afstandbesturing 
vanuit controlesiations op 
aarde, de antennes kunnen 
worden gericht op ieder ge- 
wenst punt van het - voor 
de satelliet - zichtbare deel 
van onze planeet. De aan- 
drijving van de antenne- 
platformen werd door Con- 
traves AG geproduceerd. 

De satelliet roteert rond 
zijn lengte-as - parallel met 
de rotatie-as van de aarde. 
Het platform, dat de an- 
tennes draagt, moet daar- 
om in tegengestelde rich- 
ting draaien met gelijke 
draaisnelheid als de satel- 
liet. De sturingsinformatie 
van de servo-aandrijving 
betrekt men vit periodieke 
meting van de zonnestand 
door de satelliet. Een al- 
ternatieve methode benut 
de warmtestraling van de 
aarde (infrarood) voor het 
verkrijgen van richtingsin- 
formatie. PITIM - 10 


Gasconcentratie meters... 


type Inframeter van Siemens 
‘bewaken’ de in enkele 
Opel garages door uitlaat- 
gassen ontstane CO-con- 
centratie. Het apparaat 
krijgt door meer dan zes 
aanzuiginstallaties de ga- 
ragelucht van diverse ver- 
trekken toegevoerd. Wordt 
het CO-getal van 100 ppm 
(parts per million) over- 
schreden, dan treedt een 
optisch en akoestisch alarm- 
signaal in werking. SEI 


Radio-actieve straling... 


uit de kosmos bedraagt on- 
geveer 50 mR (milliröntgen) 
per jaar, of ongeveer 6 uR/ 
h, (h = uur), gemeten op 
zeespiegelniveau. De inter- 
nationale elektrotechnische 
commissie heeft (zonder 
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toereikende medische grond- 
slag evenwel) het stralings- 
niveau van TV ontvangers 
max. toelaalbaar gesteld op 
500 uR/h. Officieel zijn nog 
geen normen vastgesteld 
voor de max. toelaatbare 
straling, maar de laatste 
medisch-hygiënische onder- 
zoekingen in de USSR heb- 


ben aangetoond, dat men 
een dosis van 12,5 mR/jaar 
kan toelaten. 

Wegens de sterke absorp- 
tie van Röntgenstralen zijn 
deze voor TV kijkers - die 
minstens viermaal de beeld- 
hoogte van het toestel ver- 
wijderd moeten zitten - on- 
gevaarlijk, wanneer de 
stralingsdosis op 10cm af- 
stand van het toestel de 100 
uR/h niet overschrijdt. De in 
1967 gemeten gemiddelde 
straling van TV-ontvangers 
overschreed de maxima 


echter in ruime male. 
RFE - 18/69 


De opmars... 


der techniek is niet te stui- 
ten. Reeds lang verwacht in 
Japan en voor het eerst uit- 
gevoerd: slereo-TV-geluid. 
De onderzoekingen aldaar 
zijn begonnen in augustus 
il. en hebben uitgewezen 
geen interferentie op 'ge- 
wone’ toestellen te veroor- 
zaken. Als resultaat komen 
de TV uitzendingen met ste- 
reo geluid binnenkort regel- 
matig op het programma 
voor. 

De reden echter voor deze 
extra ‘service’ is de komen- 
de Expo '70, volgend jaar 
te Osaka om gelijktijdig in 
twee talen het commentaar 
Je geven. 

Het toegevoerde tweede 
stereo kanaal is frequen- 
tiegemoduvleerd ор ееп 
31,5 kHz subdraaggolf; 100 
procent modulatie is ca 10 
kHz zwaai. De subdraag- 
golf geeft de hoofdgeluids- 
draaggolf een frequentie- 
zwaai van ca 15 kHz. De 
frequentiezwaai мап het 
hoofdgeluidskanaal is circa 
25 kHz. Een piloottoon 
(51,125 kHz) wordt toege- 
voerd aan de convertor, 





die aan de  standao 
ontvanger moet worde 
toegevoegd, om beide ka 
nalen van elkaar te sch 
den. Machten de uitzendin 
gen tijdens de Expo ‘70 een 
(technisch) succes zijn, dan 
zal het systeem permanent 
worden toegepast in Tokyo 
en Osaka. 





Televisie via satellieten... 


een mogelijkheid, die eerst 
omstreeks 1975 wordt ver 
wacht, ziet men vooral als 
hulpmiddel voor ontwikke- 
lingslanden, zo werd vast 
gesteld op de tweede bij- 
eenkomst van de UN werk 
groep die deze vorm van 
communicatie behandelt. 

Praktische toepassing zo 
kunnen inhouden: het ge 
bruik van commune-ontva 








Een mobilofoon ontvangapparaat... 


voor twee kanalen voldoet aan een behoefte, twee 
kanalen tegelijk te kunnen uitluisteren. Tot nog toe 


gers vcor onderwijs, verbe- 
tering van landbouw en ge- 
zondheidszorg en de uitleg 
van familieplanning-pro- 
gramma's. 


De salellieten-omroep zou 
eveneens de kennis van de 
kijkers van bv. stromingen 
in de wereld, andere culiy- 
ren, religies, gewoonten en 
sociale interessen kunnen 
vergroten. In tegenstelling 
tot het bovengenoemde Кип. 
nen ook problemen rijzen, 
indien de religies van an- 
deren belachelijk zouden 
worden gemaakt, of wan. 
neer de programma's ob. 
sceniteiten of geweld zou- 
den bevatten. Andere po- 
tentiële mogelijkheden zijn 
items, die onvolkomenhe- 
den in de leefwijze bena- 
drukken en programma’s 
met een engewenste politie- 
ke inhoud. Voorlopig zal 
het zelfs nog niet mogelijk 
zijn signalen van ‘outer spa- 
sterk genoeg te doen 
ZIJN, om Ontvangst met ееп 
vone ontvanger te be- 
rkstelligen. 


Unesco Features. 


— 


——Fr—m a — — 


was dit slechts mogelijk met een tweede ontvanger. 
Pye Telecommunications Ltd (vert. in Nederland Van- 
andel NV) ontwikkelde een automaat die ‘Dual Chan- 
nel Search’ mogelijk maakt. Het apparaat biedt de 
mogelijkheid, dot één (priortteits) kanaal word! be. 
luisterd, alsmede ieder ander kanaal, d.m.v. een scha- 


kelaar. 


Tevens zijn drie druktoetsen aanwezig, die de bedie- 
ningsmethode kiezen: ‘Search’, ‘Lock’ en 'Manual'. In 
de stand Search worden twee kanalen continu afgetast 
met een tijdsinterval van ca ] seconde. De ontvanger 
blijft afgestemd op het kanaal, dat het eerst een sig- 
naal ontvangt. Dit gedurende de tijd, dat het signaal 
wordt ontvangen, vermeerderd met 10 sec. daarna. De 
toets ‘Lock’ blokkeert de ontvanger op het in gebruik 
zijnde kanaal, terwijl in de stand 'Manual' ieder ge- 
wenst kanaal kan worden gekozen. VPB 
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5 Trik 
oude tijd 
door F.H. Weber, oud-telegrafist Kon. Marine 


Terwijl de tijd voortschrijdt en de herinnering aan 
de pionierstijd van de radio steeds verder in de ne- 
velen verglijdt, blijven er steeds minder mensen 
over om er over te kunnen spreken. Moge deze 
bijdrage derhalve eveneens nog iets doen bewa- 
ren van dat verleden, wel met name dat van onze 
Koninklijke Marine, waarin mijn loopbaan als te- 
legrafist in 1920 aanving. 


Tot dat moment was ook daar de situatie als overal 
elders. Voor zenden was er de fluitvonk en voor ont- 
vangst de 1-lamps detector, eventueel gevolgd door 
een l.f. versterker. Dit toen reeds 'nieuwe' was bij ons 
echter nog ruim vermengd met echte anachronismen, 
zoals bijvoorbeeld de gelijkstroomzender en de kris- 
talontvanger; deze eventueel voorzien van een bij te 
schakelen versterkerbuisje. Inzonderheid de licht- 
schepen en oefenstations waren met dit alles uit- 
gerust. Vernoemde gelijkstroomzender verdient een 
wel bijzonder diepere beschouwing vanwege de 
media alco cn kwik, die tezamen zich in een zwaar- 
ijzeren pot jon. Het door een schoep opgezogen 


kwik spoo: n straal rond langs enige contacten, 
waardoor | stroomkring sloot en verbrak. 
In een еп inductieklos werd verder de hoog- 
spanning ‹ even kolossale spoel van 
koperbuis I fles van ca. 1 m hoog en naar 
verhoudii zorgden de afstemming. Een 
vonkenb: uit twee verstelbare bollen, 
stond gerr onop de capaciteit. Men draaide 


daar maar afstand door de vonk net nog 
werd over 1 °sultaat was een diepe knor- 


rende too! | on; eer '100', gelijkend op een oude 
beer. Met name tijdens luchtstoringen viel het een 
van het ander niet meer te onderscheiden. 


Een eigenschap van geschetste zender was nog, dat 
de tot koeling dienende alcohol dampen ontwikkelde, 
die onregelmatig tot ontploffing kwamen. Werken 
ermee was een kwestie van koelbloedigheid en onver- 
stoorbaarheid, zodat de telegrafist een emotieloos 
mens moest zijn — of trachten dit te worden. Want 
de altijd te verwachten knallen onder de tafel even- 
aarden die van een 34; cm-granaat, terwijl in het 
vooruitzicht stond dat de naald op het ontvanger- 
kristal net dat ene juiste instelpunt verloor. Soms 
werkte het ook juist gunstig en ik herinner mij daar- 
bij de ingevulde wacht van een collega in het jour- 
naal: ’Bij opkomst geen ontvangst door instelmoeilijk- 
heden. Proberen zender; na knal komt Den Helder 
prima door, QSA 4’. 

Een wekelijks wederkerende verschrikking was het 
reinigen van het kwik, waarbij tevens weleens ver- 
geten werd een ring af te doen. De remedie was dan er 
snel mee naar het vuur van de kombuis te lopen. 
Ook werd met dat onberekenbare kwik weleens wat 
gemorst en volgde сеп uurtje vangen op de vloer, 
hetgeen nog wel het best verliep met een halfgeopend 
lucifersdoosje. 


In de eerste wereldoorlog ontwikkelden de Duitsers 
de ongedempte lampzender en de genererende ont- 
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vanger, waarmee zij zo geruime tijd de Сеа! 
in de mist hielden. De z.g. 'Fleming'-detector 1 
wel alreeds, doch zonder terugkoppelingsmogelijk- 
heid, zodat de ongedempte tekens slechts als tikken ` 
doorkwamen. Na deze oorlog werd de genererende 
lamp snel gemeengoed, ook al was de gedèmpte zen- 

der praktisch nog de geheel enige. Het uitgesproken 

voordeel ervan was evenwel de mogelijkheid tot 

‘Versterking door Terugkoppeling’, hetgeen overigens 

ook thans nog overbekend is. Een apart hoofdstuk in 

de boeken van onze opleiding te Amsterdam was er- 

aan gewijd, en duidelijk zie ik nog de ontvanger met 
roodkop-lamp' voor mij waarop een en ander werd 
gedemonstreerd, met name door de plechtige ernst 
waarvan het vergezeld ging. Het was een schrede 
verder voor ons in de magie van het toekomstige 
ambt, сеп combinatie voor de wanhoop waarin het 
leren der morsetekens ons dagelijks twee uren dom- 
pelde, om daarbij nog maar te zwijgen over het gelijke 
aantal uren ‘tellen’ op de sleutel. Als een klok hard 


tikt denk ik nu nog aan de onafscheidelijke metro- 
noom. 


Eên ding stond bij de Marine vast: men had er altijd 
zo spoedig mogelijk het nieuwste, in welk verband de 
in 1919 in aanbouw begonnen onderzeeboten voor 
Ned. Oost-Indië werden uitgerust met een lamp- 
zender, beginnend met de 'K II', betrokken van 'Tele- 
funken'. De weidse kop boven de instructie daarbij 
moest reeds daardoor voor immer in het hoofd gegrift 
worden! 

"Iropenboots - Stationen 200/100 Watt Antennen- 
leistung'. Zij waren nog eenvoudig teruggekoppeld en 
bezaten een 'Hochvakuum-Róhre mit 3 Elektroden’, 
gevoed middels een gelijkrichter. Men kon hem ge- 
bruiken "direct" op de antenne of via een tussenkring. 
Als de antenne overspoelde verdiende de laatste de 
meeste aanbeveling. Eerstens drukte de zender dan 
nog wel door, maar werd in elk geval het rood aan- 
lopen van de anode voorkomen. De spanning daarop 
bedroeg 3000 V. Voorts kon gekozen worden tussen 
CW en ICW door sluiten of verbreken van de min- 
leiding naar aarde van de afvlakeenheid der voeding. 
Het golfbereik was 300-1200 m. Gegarandeerd voor 
ca. 300 zeemijlen overtroffen zij alle verwachtingen, 
en zo behield bijvoorbeeld de 'K VI’ op haar uitreis 
naar Indië onafgebroken verbinding met Marine- 
Amsterdam tot bezuiden Kreta, een afstand van 
1200 mijl. Onder zeer gunstige condities tenslotte nog 
eenmaal vanuit de Rode Zee. De golflengten daarbij 
waren 400/800 m, masttop 6 m. 


De gelijkrichters waren gevuld met neon — of argon- 
gas, waardoor de hut bij elke sleuteldruk zich hulde 
in een romantische gloed van oranje of diepgroen en 
— uiteraard — de telegrafist zich deed gevoelen als 
een soort tovenaar. 

Nadelen waren er eveneens. De hele wereld, kust- 
stations incluis, draaide als het maar enigszins kon 
nimmer aan een afstemcondensator. Dat was met al 
die gedempte zenders eenvoudig niet nodig. Al riep 
je ор de 800 m dan werd је in de 600 m-luistergolf 
evengoed wel gehoord. 

Voor de onderzeeboten werd dat echter nu juist de 
val, indien niet net toevallig je eigen (scherpe) af- 
stemming overeenkwam met die van de andere kant, 
‘riep je je dood’. Onder het roepen kon men wel enigs- 
zins m.b.v. de variometer om de frequentie heen- 
zwaaien, doch als regel hielp ook dat niet veel. De 
energie viel dan vrij snel terug. Zo werden vele uren 
nutteloos en verbitterd doorgebracht. Van de 'K IV" 
was daarbij zelfs bekend het vergeefs vanaf Gibraltar 
roepen naar Algiers met een telegram voor de Consul. 
Toen dat eenmaal over was en de telegrafist het op- 
gelucht kwam mededelen, bleek de boot inmiddels 
net afgemeerd te liggen op de boei. Het ongeluk- 
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kigste daarbij was nog wel, dat dergelijke voor- 
vallen al gauw aan je bekwaamheid werden gewe- 
ten, doch dat hoorde allemaal wel haast onvermij- 


delijk bij deze overgangstijd. 


Een ander nadeel maar dan voor de zenders was, dat 
deze teveel laboratoriumwerk betroffen. Binnen 
enkele jaren gingen ze zozeer achteruit, dat men al 
blij was met driekwart vermogensrestant. De hoge 
vochtigheidsgraad in de boten, zwavelzuur- en diesel- 
oliedampen, deden veel schade aan de isolatie van 
trafo's, smoor- en balansspoelen, die uitsluitend uit 
vaste stoffen als geprepareerd linnen en schellak 
bestond; het sproeide op laatst aan alle kanten. 


Luchtisolatie was kennelijk de juiste manier en daar 
zorgde in '24 de NSF voor met de door haar geleverde 
zenders. Alle even massaal erdoor, met name de af- 
stemspoelen (bereiken 300-2000 m), doch zeer doel- 
treffend. Men had er nimmer brokken in. Kolossaal 
tevens in vermogen: 5 kW primair. Twee parallelle 
geljkrichters enidemzendlampen voerden spannin- 
gen tot 15.000 V. Bij volle energie op de sleutel druk- 
kend en de antenne-ampeéremeter naar "A0 zien lo- 
pend, voer er een rilling over je rug, ongeveer ver- 
gelijkbaar met de jongeman van nu aan zijn gas- 
pedaal. Een aantal O-boten werd er van voorzien plus 
nog wat boten in Indië, waarna 'Telefunken' weer 
aan de beurt kwam (26), doch toen ook weer met 
dezelfde feilen als ervoor. Tot zover waren deze typen 
ook nog alle teruggekoppeld. 

Van meet af aan bestond deontvanginrichting uit het 
toestel E258a, eveneens van Telefunken; een grote 
kast met één lamp (of 2 parallel), type RE11, geschikt 
voor 300-30.000 m. De (verwisselbare) spoelen liepen 
over sleden bovenop, waren van litzedraad en boden 
fantastische resultaten. Men moest slechts weten er 
mee om te gaan en de tijd krijgen het maximum eruit 
te halen. De waarden van de primaire- en secundaire 
afstemcondensatoren beliepen 2000-, resp. 3000 cm 
(= 1800 en 2700 pF). Ter completering behoorde er 
een 2-traps l.f. versterker bij (Telefunken, EV211, met 
de lampen type RE16). 

Facultatief voorts een 4-traps h.f. versterker, doch 
door de RC-koppelingen slechts bruikbaar op de zeer 
lange golven, waarop de tijdseinen, weer- en nieuws- 
berichten kwamen van Malabar, Annapolis, Rugby, 
Cavite, Hawaii, e.d. De versterkingsfactor der lampen 
was hoogstens '10', en zij bezaten uiteraard (trioden) 
zeer hoge eigencapaciteit. Afgestemde kringen waren 
dus vanwege zelfgenereren welhaast uitgesloten. 
Voornoemde stations zetelden hoog in de 20.000 meter 
golfband en bij genererend ontvangen diende het 
toestel dus ver van de feitelijke golf te worden af- 
gestemd. Wenste men bijvoorbeeld met een toon van 
1 kHz de 24.000 m (= 12,5 kHz!) binnen te krijgen, dan 
diende men te gaan zitten op 11,5 of 13,5 kHz, hetgeen 
een belangrijke verzwakking kon betekenen. 

Ter ondervanging daarvan was er dan nog de 'zwe- 
ver', zodat de eigenlijke ontvanger (niet-genererend) 
op de juiste golflengte werd afgeregeld en de ver- 
schilfrequentie door de ander werd geleverd. Bij dit 
alles behoorden geëigende krommen en men was der- 
halve wel even in de weer voordat alles op morse- 
poten stond. Kreeg men een en ander binnen 5 minu- 
ten voor elkaar, dan kon men evengoed nog een 
handige jongen worden genoemd. 


Beginnend 1-1-1926 kreeg Marine-Soerabaia (toen 
nog PKH) de dienst erbij van Sitoebondo-Radio en 
trad daarmee in het 'Openbaar Verkeer' (OV). Bin- 
nenliggend deden de onderzeeboot-telegrafisten er de 
avonddiensten van 19.00-01.00 uur. Daarvan bleef 
boven alles de herinnering aan de enorme knerpers 
van luchtstoringen, die dikwijls urenlang alie corres- 
pondentie verhinderden, vooral in de natte moesson. 


922 


Vonken van 200 сг: . г de veiligheid aan de voet 
ik de stalen zendrm:: {100 m Hoog) kwamen dan 
Met één schip had mo:: echter altijd verbindi 

wel de 'Marella! GBKJ, een 'P ang Оше ЖК 
trouwe klant ook, zoals hij voer tussen Singapore- 
Australië, v.v. Wellicht ook daardoor volgde ik hem 
de nog vele jaren door, waarin hij zelfs een nog heel 
oudje werd: tot in '52 bleef z'n naam voorkomen in 
de 'Indicatif d'Appel', de naamlijst van Schepen. 


Omstreeks '25 vingen de proeven aan voor onder- 
water zenden/ontvangen, ter hand genomen door de 
toenmalige Chef-Radiodienst te Soerabaia. Inzon- 
derheid de 'K X' werd daartoe ingeschakeld. Een der 
eerste proeven betrof een vanuit de toren geleide- en 
langs en rondom de kimkielen bevestigde (okkoniet-) 
kabel, met beide uiteinden rechtstreeks aangesloten 
op de 500-perioden wisselstroomgeneratoren. Feitelijk 
kwam dit dus neer op werken met magnetische vel- 
den, of daaromtrent. Een speciale ontvanger werd 
ervoor vervaardigd en geplaatst op een overeenkom- 
stig ingerichte andere boot. Tot verder dan een sum- 
miere vermelding hiervan kan ik het niet brengen 
aangezien ik slechts een enkele keer erbij betrokken 
werd. Daar hoorde zogezegd een vaste man bij. Wel 
kan er nog over verteld worden dat ik tot mijn ver- 
bazing, tijdelijk varend op de andere boot, op peris- 
coopdiepte een keer de M:labarzender kon horen. De 
kabel had ik zomaar eens aangesloten op de gewone 
apparatuur, hetgeen gebeurde nabij de zandplaat 
'Zwaantjesdroog' (Straal doera). De kabel bevond 
zich daarbij ca. 10 metce ler water. 


Onnodig haast te zegg L er voor het feitelijke 
onderwaterwerk een £ ie inrichting bestond. 
Weliswaar nog geen Sec doch wel een, waarmee 
men soms tot 50 mij) verbinding maakte 
en eveneens richting ] alen. Aan weerszijden 
midden onderaan de b daartoe voor zenden 
een membraan van 40 ingebracht, hetwelk 
met een magneetsysteem trilling werd gewekt en 
via een morsesleutel be De gebezigde frequentie 
daarbij bedroeg: '1400'; beste voor de voortplan- 
ting. Afhankelijk van | zoutgehalte van het zee- 
water waren er keuzc-mogecelijkheden. Genoemd 
systeem ging onder de naam 'Fessenden', Voor ont- 
vangst dienden een zestal gevoelige microfoons, ver- 
deeld over de boot in groepen van twee, plus nog één 
aparte onder de kiel, die naar behoefte gecomman- 
deerd konden worden. In de ontvanger zelve bevond 
zich een z.g. luchtsluis, die naar weerszijden verkort 
of verlengd werd en gebruikt werd bij richtingbepa- 
ling, overeenkomstig de oren van de mens, zoals deze 
gevoelig zijn voor de richting en daarbij de weg vanaf 
de bron onderling gelijk maken door draaiing van het 
hoofd. Grof zoals dit hierbij is, diende een aantal RC- 
ketens in de peiler als nog voor het 'fijne' werk. 
Kortom, een vernuftige apparatuur die, vanwege de 
vele instelmogelijkheden en de eisen aan de 'instru- 
mentale gevoeligheid' derhalve van de telegrafist, 
zeer veel oefening vergde. Zonder meer kon zij 'van 
klasse’ worden genoemd. Het enige bezwaar ervan 
was dat, uit hoofde van de audio-structuur, dan ook 
alles er op doorkwam wat maar geluid voortbracht: 
watergeruis enz., meer althans dan elektrische voor- 
zieningen en dus werd naarstig gestreefd naar doel- 
treffender apparatuur. 


Moge met deze bijdrage tenslotte inderdaad nog iets 
van het oude mede worden bewaard; het is evenzozeer 
nog slechts een klein stukje van eigen herinnering. 
Bedenke men tenslotte, dat alles wat thans realiteit 
betreft, over een 50 jaren ook alweer een overeen- 
komstig verleden tijd zal zijn, zodat het zin heeft de 
dingen met nuchterheid te bezien. 
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Het is reeds twee jaar geleden dat in RB de re- 
gelversterker van de 'Silicion' muziekinstalla- 
tie werd beschreven. Voor het ontwerp is, voor 
zover men de ‘Technische Post' als graadmeter 
kan beschouwen, ruime belangstelling getoond. 
Door middel van die 'Technische Post' is gebleken 
dat vele adspirantbouwers graag enkele bijzon- 
dere netwerken in de schakeling zagen opgeno- 
men en dat de authentieke sterkteregelaar, die 
met de LDR voor afstandbediening, slechts bij 
weinigen in de smaak viel. Vandaar nu een twee- 
de versie van dit ontwerp met alle denkbare 'drop 
en dran Tegelijk zullen we bij deze reprise een 
aantal schakeltechnische wijzigingen behandelen. 


1) Laag-af filter 


Een 'laag- ilter’ of 'rumble-filter' dient cm sto- 
rende tri. - met een lage frequentie te elimi- 
neren. De ijke lage frequenties kunnen worden 
geproduc door inferieure signaalbronnen, zo- 
als de drz^aitafel van een goedkope of slechte 
platenspe of door slechte grammofoonplaten. 
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8- ruiserme weerstand 


Vrijwel nooit kunnen lage, storende frequenties 
vla een radio-uitzending of een geluidsband in de 
muziekinstallatie binnendringen, om welke reden 
een stommel-filter, dat de lage frequenties blok- 
keert, achter (of vóór) de pickup versterker het 
best op zijn plaats is. 

Lage frequenties zullen vrijwel nooit via de radio 
binnenkomen, omdat door de technici van de NOS 
zelf hiertegen tijdig wordt ingegrepen en ze kun- 
nen ook nooit uit een bandrecorder komen, om- 
dat de weergeefkop als gevolg van de beperkte 
lengte van de kopspiegel nimmer heel lage fre- 
quenties van de band kan aftasten. 

In het oorspronkelijke ontwerp van de Silicion is 
reeds een effectief filter rond de emissorvolger 
met Va werkzaam, dat alle bijprodukten beneden 
20 Hz uitfiltert. Door dit filter uit te breiden en 
omschakelbaar te maken volgens de schakeling 
van fig. 2, kunnen we twee hogere kantelpunten 
er bij kiezen, en wel 40 Hz en 60 Hz. Het filter 
kunnen we in de oorspronkelijke schakeling op- 
nemen tussen de punten, die in fig. la met B en 
C zijn aangeduid. 
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2) 


Een 'hoog-af filter' of ‘ruisfilter’ dient om 

een deel van de hogere audiofrequenties 

af te kappen. Men zal hiertoe overgaan 

als zich bij deze hogere frequenties sto- а 
ringen voordoen en dat is, alweer, vrij- 

wel alleen het geval als slechte grammo- 
foonplaten worden afgespeeld. 


Hoogaf filter 





De benaming ‘ruisfilter’, misschien afgeleid van 
het duitse 'Rauschsperre', is niet zo gelukkig ge- 
kozen, omdat niet het onderdrukken van ruis de 
meest positieve kant van een dergelijk filter is. 
Veeleer de vervorming, welke al gauw bij het af- 
spelen van grammofoonplaten bij de hogere fre- 
quenties boven ca 5 kHz optreedt en bijna niet is 
te vermijden, kan door een hoog-af filter effectief 
worden verminderd. 


Evenals bij het laag-af filter kan een goede af- 
snijding boven ееп bepaald frequentiegebied 
plaatsvinden door een dubbel RC netwerk op te 
nemen, doch er is ook een eenvoudiger configura- 
tie mogelijk met een zelfinductie. Gezien het feit, 
dat het hoog-af filter alleen achter (of vóór) de 
pickup versterker goed op zijn plaats is, zagen we 
een goede mogelijkheid het tussen de PU-verster- 
ker en het dreun-filter op te nemen. De schake- 
ling van fig. 3 voorziet in twee kantelpunten op 
resp. 5 en 7 kHz en in een recht stand. Als zelf- 
inductie van 100 mH is zeer goed een Amroh F4, 
zonder kern, te gebruiken. De weerstanden in se- 
rie met de zelfinductie dienen om opslingering (re- 
sonantie) te voorkomen. Het filter kan in de scha- 
keling van fig. la tussen de punten A en B wor- 
den opgenomen. 
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3) Fysiologische sterkteschakelaar 


In de talloze gevallen dat het afluisterniveau van 
de muziek erg laag ligt kan een schakelaar uit- 
komst bieden, waarmede we in de frequentie-ka- 
rakteristiek een vervorming tot stand kunnen 
brengen overeenkomstig de wenselijke correctie, 
zoals die uit de gegevens van Robinson en Dad- 
son kan worden afgeleid. Aangezien de mate van 
de correctie bij elk afluisterniveau verschillend 
moet zijn, volstaat het niet om een aan/uit scha- 
kelaar voor één bepaalde correctie aan te bren- 
gen. De schakeling van fig. 4, waarmede vier ver- 
schillende correcties en een rechte karakteristiek 
kunnen worden verkregen, voldoet goed. 

De schakeling, welke zonder verdere wijziging in 
de versterker tussen de punten F en G in fig. 1b 
kan worden opgenomen, geeft niet de absolute 
correctie die bij de gegeven verzwakking behoort 
De sterkte van het signaal wordt normaal met de 
LDR (de afstandbediening) geregeld. Bij het ge- 
kozen niveau wordt dan het gehoor de aange- 
naamste klankverhoudi: ekozen. De ervaring 
heeft geleerd dat de me ekozen stand nr 2 en 
3, soms ook wel stand 4 i е beide uiterste stan- 
den 1 en 5 waarmede re en maximale cor- 
rectie wordt bewerkstelli worden praktisch niet 
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4) Monitor schakelaar 


De Silicion installatie wijkt sterk van normale 
handelsapparatuur af waar het de combinatiemo- 
gelijkheid met een bandopnemer met drie kop- 
pen betreft. Het oorspronkelijke ontwerp (zie fig. 
la) voorziet in drie exira contactdozen, waaruit het 
signaal van de pickup-versterker, radio en extra 
signaalbron kan worden afgenomen ten behoeve 
van de opneemversterker van een drie-koppen 
magnetofoon (zoals het ontwerp dat in het najaar 
van 1968 in RB werd beschreven). 


Fig. 4 





In handelsapparaten wordt een wat logischer con- 
figuratie aangehouden. Vanwege het bijzondere 
karakter van de magnetofoon, die niet alleen sig- 
naal afgeeft, maar ook signaal opneemt, wordt 
voor dit instrument achter de normale keuze- 
schakelaar een speciale tweede schakelaar opge- 
nomen, welke slechts twee standen heeft en "af: 
luisteren vóór of achter de band’ mogelijk maakt. 
Naar analogie van het begrip "monitor voor af- 
luisterversterker heeft men deze tweede keuze- 
schakelaar 'monitorschakelaar' gedoopt. 

Het deel van de schakeling, dat zich in fig. la tus- 
sen de punten C en D bevindt, wordt dan als in 
fig. 5. Uit deze figuur blijkt duidelijk dat de mo- 
nitorschakelaar de versterkerketen als het ware 
onderbreekt en de magnetofoon in de kring op- 
neemt. Zoals het de ontwerpers van het DIN vijf- 
polige contact materiaal voor ogen heeft gestaan, 
werden de in- en uitgaande stereosignalen over 
één contactdoos gevoerd. Vanwege de lage im- 
pedanties behoeft men geen overspraak te duch- 
ten; het enige nadeel is dat de montage van vier 
afgeschermde aders aan één steker een akelig prie- 
gelwerk is. Dit is te omzeilen door voor de in- en 
uitgang twee aparte contactdozen te nemen. Men 
spaart dan evengoed nog twee contactdozen uit, 
al moet men daarentegen op het front een plaatsje 
voor de monitorschakelaar weten vrij te maken. 
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De oorspronkelijke bouwbeschrijving va 
gelversterker moet blijkens de herhaa 

ken om een "normale sterkteregelaar nie 
tuigend genoeg geweest zijn waar het de 
vaardiging van de op afstand bediende ste 
regelaar betrof. Goed, hier volgt dan een sterk 
en balansregeling met gewone potmeters. » 
De schakeling van de sterkteregelaars is weerge- 

geven in fig. 6 en kan in fig. 1b tussen de PUT 
E en F worden opgenomen. De waarde van de ` 
potmeters is nogal laag in verband met de vrij  — 
lage ingangsimpedantie van het er op volgende = 
filter voor de fysiologische sterkteschakelaar. Wil | 
men het filter van fig. 4 niet opnemen, dan is het 
mogelijk om voor de potmeters in fig. 6 andere te 
nemen met een weerstand van bijvoorbeeld ca 
100 КО, als men die toevallig voorhanden heeft. 
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Een hogere waarde dan 500 КО moet men evenwel 
niet nemen. Bij toepassing van andere potmeters 
moet de weerstand van 10 kQ evenredig hoger 
worden. 

Wat betreft het gebruik van twee potmetersecties 
voor de balansregelaar in plaats van een enkel- 
voudige potmeter, hetgeen immers ook mogelijk 
is, zij terloops opgemerkt dat de schakeling van 
fig. 6 een heel mooie, soepele regeling bewerk- 
stelligt. 
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6) Kleine wijzigingen 


Voornamelijk door het gebruik van moderne tran- 
sistoren als de BC109, BC108 en hun plastic equi- 
valenten BC149, BC148 en BC172 ed welke typen 
alle een nóg grotere stabiliteit en versterking ge- 
ven dan de aanvankelijk toegepaste BSY72's, n 
hier en daar in de schakeling enkele weerstands- 
waarden veranderd. Om te beginnen werd Vi op 
een kleinere ruststroom ingesteld met behoud van 
een grote versterking, door Rs tot 220 KQ te ver- 
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hogen. R4 kreeg een waarde van 2,2 КО, waardoor 
ook Re lager dan oorspronkelijk uitvalt: de waar- 
de zal nu ca 1,5 à 2,2 MO bedragen. Met R, wordt 
de versterking van de PU-versterker ingesteld: 
390 Q is een goede waarde voor een nulniveau 
van ca 0,7 Verg aan de uitgang. 

De emissorvolger met V, werd ook op een kleine- 
re ruststroom ingesteld. 

Bu de emissorvolger rond V; kwam Кз) te ver- 
vallen en werd R34 tot 470 КО verhoogd, waar- 
door deze weerstanden minder ruis zullen pro- 
duceren. Opdat de LDR nog goed functioneert, 
werd Rs; verlaagd tot 5,6 КО. 


Vanwege de grote versterking van V; en V« zal 
men voor dit paar zonder speciale maatregelen 
altijd op een grotere basisweerstand dan 22 MO 





uitkomen. Aangezien her 
in de handel niet ganz! 

de basis en de emissor Va eon weerstand van 
ca 33 КО. De juiste w de is die waarbij de col- 
lectorspanning 8 V bedraagt. 


waarden dan 22 МО 
jn, neme men tussen 


7) Constructie 


Gezien het feit dat de aanvullingen eenvoudig te 
verwezenlijken zijn, werd er van afgezien nog een 
aparte bouwtekening te maken. Het is niet moei- 
lijk in te zien dat als men alle snufjes op de ver- 
sterker wil aanbrengen, deze wel iets groter zal 
uitvallen, alleen al door het feit dat alle schake- 
laars niet op het bestaande frontpaneel kunnen 
worden ondergebracht. Het zal nochtans niet moei- 
lijk zijn om het sierlijke karakter te handhaven. 





Wij bekeken voor u: 


Misschien kent u het bovengenoemde apparaat 
"—— een soort snoerloze soldeerbout — al en 
misschien ook niet. In het laatste geval, loont het 
beslist de moeite eens nader kennis te maken met 
de Express 2000; ons heeft het gedurende de test- 
periode veel goede diensten bewezen. Een huis- 
tuin en keuken geval was bij ons de montage van 
een stel mistlampen en een achteruitrijlamp op 
de auto. De autotechnici zullen misschien zeggen: 
voor dat doel bestaan klemverbindingen'. Iemand 
die veel met elektronica heeft te maken gelooft 
echter niet zo erg in klemverbindingen en sol- 
deert liever. In ieder geval hadden we nu eens 
niet het lange snoer naar de auto nodig en de 
gevaarlijke hete soldeerbout. De grootste soldeer- 
verbindingen waren geen probleem voor de Ex- 
press-bout, terwijl hij toch direct voor gebruik 
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DE EXPRESS 2000 


gereed was. Vaak was hij zelfs nog sneller op 
temperatuur dan de van ouds bekende soldeer- 
revolver. Dit laatste als voorbeeld hoe snel het 
ding heet was. Bij de eerste aanschouwing van 
de Express 2000 komt onwillekeurig de nare ge- 
dachte ор "de batterij zal wel zo leeg zun Een 
vrij logische gedachte als het vrij kleine apparaat- 
je in ogenschouw wordt genomen. (Het gewicht 
is maar 570 gram.) Маг t is nu de grote ver- 
rassing van het kleine kË e: de door de impor- 
teur 'beloofde' ca 120 ingen waren zonder 
meer mogelijk, hoewel laatst het opwar- 
men van de stift iets t ;erliep. Wel zult u 
in het begin even moete vennen aan de vorm 
van de soldeerstift, die nders is als bij de 
gewone soldeerbout. He de slag echter te 
pakken, dan zijn er gec lemen meer. Geen 
problemen? De pessimi gelijk aan komen 
draven met de bewerii t na de 120 soldeer- 
lassen voorlopig alles is lopen omdat de bat- 
terij dan leeg is en het « ar duurt voor deze 
weer is geladen. Als de f kant niet zo goochem 
was geweest, zou eerst emde gelijk hebben 
maar voor hen die niet voldoende hebben 
aan één lading, is er een huls te koop waar een 
batterij in past en dit geheel kan zo in het laad- 
apparaat. Zorgt u er voor dat zo’n huls met bat- 
terij in de oplader staat als de Express nog vol 
is, kan u niets gebeuren. Over dat laadapparaat 
hebben we het nog niet gehad. Dat is ook niet 
erg belangrijk want de bijbehorende oplaadinrich- 
ting doet zijn werk goed en meer is niet nodig. 
De Express 2000 wordt geleverd in een plastie- 
ken cassette, compleet met een soldeerstift van 3 
mm en een stift van 1,5 mm. Ook een borsteltje 
voor het schoonmaken is bijgevoegd. Het materi- 
aal van de soldeerstift is een chroomnikkelstaal 
legering terwijl het soldeerpuntje zelf uit zuiver 
nikkel bestaat. De capaciteit van de batterij — 
eigenlijk een droge accu — bedraagt 10 Ah en 
het vermogen dat aan de stift wordt geleverd, is 
ongeveer 40 watt. Gezien de prettige ervaringen 
die wij met dit nieuwe soldeerapparaat hebben 
opgedaan, kunnen wij de Express 2000 bijzonder 
aanbevelen voor ieder die wel eens ergens anders 
dan aan zijn werktafel moet solderen. Dat niet al- 
leen wij er zo over denken, blijkt wel uit het feit 
dat verschillende grote bedrijven in Nederland hun 
servicemonteurs al een Express meegeven. De prijs 
van het apparaat bedraagt compleet met laadin- 
richting f 156,- (incl. BTW). HG 
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MOTOROLA 
MC 1460 G 


De uitwendige afmetingen van de MC1460G zijn 
weergegeven in fig. 1, terwijl fig. 2 het interne 
vervangschema voorstelt; een gecompliceerde scha- 
keling met 22 transistoren, 10 dioden en 17 weer- 
standen op een chip van ca 1,5 mm*?. De belang- 
rijkste aansluitingen zijn 3 (ingangsspanning), 
1 (uitgangsspanning), 10 (gemeenschappelijke mas- 
sa), 4 (stroombegrenzing), 2 (blokkeerbeveiliging) 
en 6 (referentiepunt uitgangsspanning). 


De absolute maxima van deze IC (bij een Thuis = 
4-25 C, ter anders aangegeven) zijn: 

Ingangssr ng Un (gelijkspanning) 20 V 
Uitgangss m I 250 mA 
Stroomst e 11 nsluiting 2 10 mA 
Stroomst: 11 nsluiting 9 5 mA 
Dissipati 25-05) 680 mW 
Dissipatie ame boven 25°C 5,44 mW/'C 
Warmtewe tan junctie —> lucht) 184 °C/W 
Dissipatie (Fu: 295 18 W 
Dissipatie-2;íname boven 25°С 14,4 mW/°C 
Warmteweerstand (junctie —> huis) 69,4 °C/W 
Temperatuurgebied junctie — s - 15056 
Omgevingstemperatuur 0 и 5 RE 


sw У 
À 
°, AL 
F kt | 
Fig. 1 - Afmetingen van de 
behuizing van de MC1460G. 
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Enige tijd geleden bracht Motorola een reeks nieuwe monolyti- 
sche spanningsregulatoren uit, 


voor een redelijke prijs verkrijgbaar 15) 
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waarvan het type MC1460G mu 


De figuren 3 en 4 geven respectievelijk de stan- 
daardschakeling voor uitgangsspanningen lager en 
hager dan 3,5 V weer. De ingangsspanning Uin 
dient een waarde te hebben tussen 9 en 20 V, de 
uitgangsspanning Uit ligt daarbij tussen 2,5 en 17 
volt; beide voor Tomg = б „75°С. 
De referentiespanning (tussen de aansluitingen 8 
en 10)wis 3.55 Vi 68.2 38 V), terwijl voor een 
goede werking het verschil tussen in- en uitgangs- 
spanning (U,i-U;,) niet lager dan 2,1 ..3 V dient 
te zijn, afhankelijk van de onderlinge spreiding. Dit 
geldt voor het geval R4 — 0. De op de uitgangs- 
spanning gesuperponeerde rimpel is ca 150 „F (ef- 
fectieve waarde), indien С, = 0,1 uF. 
De ingangsrimpel mag hierbij een frequentie tus- 
sen 10 Hz en 5 MHz hebben. De temperatuurcoëf- 
ficiënt van de uitgangsspanning (TCyg4) is tussen 
0 en 75°С = 0,002 %/°C. Deze TCy, is gedefinieerd 
als 
(U,imax - Uuimin) x 100 
+ — r F in %/°С; 
(75°Cy (Vo bDi PES 


dit geldt echter slechts als de weerstanden R1 еп 
R2 — die Uut bepalen — identieke temperatuur- 





Fig. 2 - Het interne vervangschema van де MCI460G. 
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karakteristieken hebben. Dit om een van de tem- 
peratuur onafhankelijke constante verhouding te 
garanderen. 

De uitgangsstroom Ir, dient tussen 1 en 200 mA te 
liggen om een goede werking van het IC te ver- 
krijgen, mits de kortsluitstroom-begrenzingsweer- 
stand R3 gelijk aan of minder dan 2 Q is. 

De stabiliteit ten opzichte van ingangsspannings- 
veranderingen is in alle gevallen beter dan 0,03 %/ 
Uin (verandering in procenten van de uitgangs- 
spanning Uit t.g.v. een momentele verandering per 
volt van de ingangsspanning Uin. Deze momentele 
verandering wordt verkregen door in de testscha- 
keling op Uj, een wisselsspanning uin met een fre- 
quentie van 1 kHz en een effectieve waarde van 
1 V te superponeren). 

De uitgangsimpedantie Z,; van de MCI460G is 
maximaal 0,1 Q indien Uin = 14 V, R3 = 1 Q en 
f — 10 kHz (f 15 de frequentie van de signaalbron 
aan de uitgang, die voor deze meting een signaal 
met een effectieve waarde van 50 mV levert). 

De kortsluitstroom Ij; wordt gemeten volgens fig. 5 
en heeft een waarde van 80 300 mA, indien 
Uin = 20 V. R4 wordt bepaald uit 


Uin — 1,4 
R4 ` LÉLLD———. 
I» 


Omdat de transistoren in het IC een F, hebben in 
het VHF-gebied, dient een aantal voorzorgen ge- 
nomen te worden om instabiliteit en genereer- 
neigingen te voorkomen. De bedrading moet zo 
kort en recht mogelijk (zonder onnodige hoeken) 
zin, terwijl een filter van een weerstand van 
27 Q !/, W in serie met een keramische schijfcon- 
densator van 0,01 0,1 aF over in- en uitgang 
door zijn zeer lage impedantie alle mogelijk toch 
ontstane VHF-kringen zodanig dempt, dat parasi- 
taire oscillaties onmogelijk worden gemaakt. 


Verder kan dit netwerkje ook, bij toepassing van 
een externe serietransistor, tussen de collector 
van deze transistor en massa worden geplaatst. 
Hierdoor wordt ook dit externe circuit gevrijwaard 
van h.f.-instabiliteit ten gevolge van bijv. een niet 
te vermijden lange collectorleiding. 

Aansluiting 2 van het IC (‘blokkeerbeveiliging’) 
kan worden gebruikt bij elke waarde van Uit, Ci 
of C2 zonder kans op beschadiging van het IC. 
Het standaardniveau van digitale RTL, DTL of TTL 
IC's uit het Motorola programma is zonder meer 
bruikbaar, indien gewenst. In fig. 6 wordt het IC 
MC830P uit de MDTL-reeks voor dit doel gebruikt. 
Dit is een 'dual gate’; zodra één van de logische in- 
gangen 1, 2, 4 of 5 op '0'-niveau is, ‘blokkeert’ de 
МС1460. Deze mogelijkheid van sturing kan benut 
worden om bij belastingen Rr, wanneer deze stand- 
by-mogelijkheid hebben, het IC МС1460 in de 
standby-toestand geen vermogen te doen dissipe- 


ren. 


Omdat de grootte van de ingangsdrempelspanning 
aan punt 2 rechtstreeks afhangt van de junctie- 
temperatuur van de MC1460 chip, zal een con- 
stante gelijkspanning aan 2 automatisch sperring 
van het IC tot gevolg hebben, indien de T; van de 
chip te hoog wordt. De daarvoor nodige gelijk- 
spanning aan 2 kan berekend worden uit: 


U2 = 1,38 - 3,4 10-3 (T;—25'C). 


Hierdoor kan eenvoudig bepaald worden, hoe hoog 
Us dient te zijn om boven een als maximaal toe- 
laatbaar aangenomen waarde Tj het IC te doen 
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sperren. Zodoende wo: ; chin onafhankelijk 
20 Se A temp cur, wijze van koeling, 

rde va - с а suni i - 
E n in- en Uitguxgsspenning volledig Бе 
In het algemeen behoeft de waarde van C, niet 
hoger dan ca 0,1 „F te zijn om riinpel en ruis op 
de uitgangsspanning voldoende te verkleinen. 


+ Ui "e 








Bä 
Fig. 3 - Schakeling voor uitgangssponningen gelijk aan 
of hoger dan 3,5 V. R, is bepalend voor de waarde van 
de uitganagsspoanning: R] 2 x Uy, - 1 (in КО). 
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Schakeling voor u 
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anningen gelijk aan 
of lager dan 3,5 V. Rs voor de waarde van 
de uitgangsspanning. Ro (in КО). Daarna kan 
R, worden bepaald uit: R Ra. 
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Fig. 5 - Het gebruik van aansluiting 2 op deze wijze geeft 
een kortsluitstroom |, van maximaal 300 nA voor het ge- 


val dot de belasting Ry, 0 Q. 
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Fig. 6 - Sturing van aansluiting 2 door de Diode-Transistor- 
Logic MC830P. De МС1460С wordt in spertoestand ge- 
bracht, zodra één van de ‘logic inputs’ van de MC830P 
op O-niveau komt. 
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Fig. 7 - Het verband tussen de begrenzingsweerstand Ra 
en de kortsluitstroom |. 





Fig. 8 - [Г L maxima von de MC1460G in gro- 
fisch verbe en veilige instelling dient òòk de 
toegestane sipat iet te worden overschreden. 
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Fig. 9 - Praktische schakeling voor uitgangsspanningen 
tussen 3,5 en 17 V. Кү 15 bepalend voor de waarde van 
Uit (zie tekst). 





Fig. 10 - Een van de mogelijkheden om thermische bevei- 
liging van het IC te verkrijgen. De stand van de loper 
van Ra bepaalt bij welke junctietemperatuur het IC in 
spertoestand komt. 
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7 > А 
Voor het geval dat een wat hoger ni 


den getolereerd, mag een kleinere « 
kozen worden, mits een minimumwaar 
wordt aangehouden. E 
Aansluiting 5 ('output sense') kan rechtstreeks : 

de belasting R, worden verbonden om de inv 
van ongewenste externe impedanties (bv. een m ak: 
meter in serie met Rr om Ir. te meten) op de uit- ` 
gangsimpedantie Zij van het IC zoveel mogelijk te ` 
verkleinen. Een 10 О !/j/W weerstand tussen de ` 
aansluitingen 1 en 5 — zo dicht mogelijk bij het 
IC — is in dit geval gewenst om de invloed van 
ongewenste inductie t.g.v. de lengte van de be- 
drading tegen te gaan. 

De waarde van Rs is bepalend voor de stroom- 
sterkte, die in geval van kortsluiting (Rr = 0) 
door het IC zal vloeien. Deze stroom I, en de bij- 
behorende waarde van Rs zijn uitgezet in fig. 7 
voor het geval dat aansluiting 2 aan massa ligt. 


Wordt de waarde van Ik zodanig gekozen, dat de 
dissipatie van het IC èn de limietlijn van fig. 8 niet 
overschreden worden, dan garandeert de bijbeho- 
rende waarde van R; (in fig. 7), zelfs bij continue 
kortsluiting, voldoende beveiliging van het IC. 

In fig. 9 is de gebruikelijke praktische uitvoering 
van een stabilisatieschakeling met de MC1460G in 
schemavorm afgebeeld. De waarde van de niet-ge- 
stabiliseerde ingangsgelijkspanning Uin dient tus- 
sen 9 en 20 V te liggen, onder voorwaarde dat het 
verschil Uji,—U,; groot genoeg is om een goede 
werking van het IC te garanderen (Ui, — О 2 
3 V. bj Ro =m) 

Aansluiting 2 van het IC ligt hier aan massa; wan- 
neer thermische beveiliging vereist is, kan de scha- 
keling van fig. 10 aan die van fig. 9 worden toe- 
gevoegd. Hier wordt uitgegaan van een Uin = 
15 V en van een zenerdiode met een zeer geringe 
temperatuurcoefficient, om de referentiespanning 
over R; bij veranderingen van temperatuur zoveel 
mogelijk constant te houden. Voor R4 dient een 
draadgewonden instelpotmeter van goede kwaliteit 
(professioneel type) genomen te worden óf een 
spanningsdeler bestaande uit twee weerstanden. 
De spanningswaarde Us (gemeten tussen punt 2 
van het IC en massa) wordt berekend m.b.v. de 
eerder genoemde formule: voor een T;max — 75°C 
moet Ue 1,19 V zijn. 

De RC-serieschakelingen Сз-В; en Cy-R5 zijn 
de in het voorafgaande besproken dempingsfilters. 
De waarde van R, bepaalt de uitgangsspanning: 
Uit = 45 V voor Ri = 2 KOOR 
4,7 КО; 9 V voor R, = 12 КО: 12 V voor Бу — 
18 КО: 15 V voor Ну = m 

De kortsluitstroom Iy wordt bepaald door de waar- 
de van Rs: Ik = 50 mA voor Rs = 13 Q; 100 mA 
voor R; = 5,6 О; 150 mA voor Нз = 3,9 Q; 200 mA 
voor Rs = 2,7 О, enz. 

Om de uitgangsspanning Uu regelbaar te maken, 
kan К, als potentiometer worden uitgevoerd. 

In een volgend artikel їп deze reeks wordt een 
aantal praktische schakelingen van spanningssta- 
bilisatoren met andere IC's gepubliceerd. 


LITERATUURLIJST: 


Datasheet MC1460/1461/1560/1561 voltage regula- 


tor integrated circuit Motorola Semiconductors, 
Phoenix, USA. 


Application Note AN-415 
Motorola Semiconductor Products Inc., Phoe- 
nix, USA. 

Technische Documentatie mei/juni 1969 


Van Dam Elektronica NV, Rotterdam - Am- 
sterdam. 
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Doseerapparaat 
voor 
fotospoelwater 





In de praktijk is mij gebleken, dat vaak, bij het kunnen worden ingeste it gebeurt met de po- 
spoelen van foto's, onnodig veel water wordt ver-  tentiometers R5 en R9 armee ееп pauzetijd 
bruikt, bv. door de kraan op tijd vergeten dicht te van 0...70 sec kan w: 'ekozen. Bovendien 
doen. Bovendien is het doorlopend stromen van is een tijdklok ingebouv m ook bij afwezigheid 
het water niet noodzakelijk, het kan ook met tus- het spoelen automatisc aten starten en te 
senpozem geschieden. beëindigen. De schakela laat daarentegen — 

in gesloten stand — de keling onbeperkt wer- 


г 


Zo ben ik tot de afgebeelde schakeling gekomen, ken. De drukschakelaar 52, die rechtstreeks span- 
die met behulp van 24 volt en een relais een mag- ning geeft aan de magneetklep, wordt gebruikt 
neetklep bedient. De magneetklep sluit de water- tijdens het vullen van de spoeltank en tijdens 
leiding af gedurende tijden, die met dit apparaat doorlopende spoeling. 
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Afb. 3 


Uitvoering 


Het apparaat is in zijn geheel ondergebracht in 
een standaard kastje, dat overal in de handel ver- 
krijgbaar is (afmetingen 19 x 18 x 13 cm). De 
schakeling is op twee prentplaatjes samenge- 
bouwd, zoals afb. 1 laat zien. Links onder is de 
voedingstransformator zichtbaar en rechts onder 
de drie relais. Afbeelding 2 toont één van de 
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f SIEMENS V23156-CO7165-BIOC 4,£-15,5 y. 


prentplaatjes; hierop zijn o.a. de 
transistoren gemonteerd. 

Op de bovendeksel, zie afbeelding 
3, zijn de volgende bedieningsorga- 
nen aanwezig: v.ln.r. de schakel- 


51, potentiometer R5 voor de in- 
stelling van de pauzetijd (waarop 
ook de aan/uitschakelaar van het 
elektronische gedeelte van de scha- 
keling is geplaatst. Deze is nodig 
om de inschakeling van de tijdklok 
te voorkomen. De klok loopt nl. al- 
tijd door.). 


Daarna het controle-lampje, dat 
aangeeft, wanneer het apparaat is 
ingeschakeld en tenslotte de rege- 
laar voor de spoeltijd (R9). 


Aan de linkerzijde van het kastje is 
de netzekering aangebracht. Een 
plaatje Resopal zorgt voor een net- 
te afwerking. Voorzien van de be- 
nodigde gegraveerde indicaties (de 
lijnen zijn met kleur ingevuld, wa- 
ter - blauw, netspanning - rood en 
de bekrachtigingsstroom - geel) 
wordt de bediening eenvoudig. De 
tijdklok geeft de mogelijkheid twee 
schakelperioden in te stellen. 


A ( NN klok, de overbruggingsschakelaar 


De schakelaars worden verlicht door ingebouwde 
lampjes. Deze lampjes krijgen spanning zodra de 
schakelaar in de stand aan" wordt gezet. 


Op de kopfoto is de gehele installatie te zien. 
Onder het kastje bevindt zich de magneetklep, 


tussen de klep en de spoeltank is nog een water- 
filter opgenomen. 
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NIEUWE KTV sccAKELINGEN 





In RB oktober werden reeds de m.f. versterker, helderheids- of 
Y-versterker, de matrixschakeling en de R.G.B. eindtrappen be- 
sproken, in RB november de kleurtoonversterker + kleurdover- 
schakeling, PAL demodulator en synchroondemodulatoren. 





H. Busman 


Burstversterker, fazevergelijking, 
identificatieversterker en kleur AVR (fig. 11) 


De burstversterker wordt gevormd door T302, wel- 
ke transistor bij afwezigheid van signaal is gesperd. 
Op punt G is een positieve lijnterugslagimpuls 
aanwezig. Via R336 komt deze impuls op het 
knooppunt van D336 en D335. D336 maakt de on- 
derzijde 'glad' en klemt deze op de massapotentiaal. 
D335 begrenst de bovenzijde tot de spanning wel- 
ke op C338 aanwezig is. Op het knooppunt van 
D335 en D336 staan dus 'modelimpulsen' met een 
constante amplitude. 

Via R334 en R305 komen deze (positieve) impul- 
sen op de basis van T302. Gedurende de tijdsduur 
van deze impulsen is T302 geopend en zal dus ver- 
sterken. 

Via C325 komt het kleurtoonsignaal op de basis 
van T302. Deze transistor geleidt alleen tijdens de 
positieve impulsen op de basis, zodat uit het kleur- 
toonsignaal slechts het burstsignaal wordt ver- 
sterkt. Van de collector van T302 wordt het 
burstsignaal afgenomen en aan punt 3 van de fa- 
zediscriminator toegevoerd. Deze wordt gevormd 
door L312, L313, D306, D307, C306, C307, R306 en 
R307. 

Op punt 0 is 4,43 MHz signaal uit de kleurhulp- 
draaggolfoscillator aanwezig. Via R313 wordt dit 
signaal aan het knooppunt van C306 en C307 toe- 
gevoerd. Dit signaal wordt vergeleken met het 
burstsignaal, dat op D306 en D307 aanwezig is. De 
verkregen regelspanning wordt van het knooppunt 
R306 en R307 afgenomen en toegevoerd aan de 
reactantietrap. 

R311 en C312 zorgen voor de juiste tijdconstante 
van het regelcircuit. 


\regelspanning 
(le kleur mf versterker) 
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Op het knooppunt van R306 en R307 is tevens een 
7,8 kHz signaal aanwezig, dat ontstaat t.g.v. de + 
45° fazesprongen van het burstsignaal Via het 
hoogdoorlaatfilter, gevormd door R312 en C313 
wordt dit signaal aan de basis van de identificatie- 
versterker T310 toegevoerd. Het collectorcircuit 
van T310 is d.m.v. L390, C380 en C381 afgestemd op 
7,8 kHz (halve lijnfrequentie!). 

Bij aanwezigheid van kleursignaal (burstsignaal), 
zal het 7,8 kHz signaal, dat nu op de basis van 
T310 aanwezig is, selectief worden versterkt. Door 
de afgestemde kring in het collectorcircuit ontstaat 
er op de collector van T310 een zuivere wissel- 
spanning van 7,8 kHz. Via C383 en D382 wordt de 
negatieve helft van dez panning afgenomen en 
toegevoerd aan de flip-fic» schakeling. 

Via C382 wordt het 7,8 signaal afgenomen en 
aan de reeds behande kleurdoverschakeling, 
waar D381 deel van uiti t, toegevoerd. 


t verkregen d.m.v. 
irstsignaal op punt 1 
sperd. De collector is 

t de le kleurtoonver- 
Bij aanwezigheid van 


De kleur AVR spannin 

T301. Bij afwezigheid v 

van het filter F310 is ТЗ 

nu maximaal negatief, z: 
sterker maximaal verster 
burstsignaal wordt dit via R302 aan de basis van 
T301 toegevoerd. Dit signaal is zo groot, dat T301 
gedurende de negatieve periodehelften van dit sig- 
naal geleidt. Afhankelijk van de amplitude van 
het burstsignaal zal T301 meer of minder geleiden. 
Bij een grotere amplitude zal T301 meer geleiden 
en wordt de collectorspanning van T301 minder 
negatief, dus positiever. De versterking van de le 
kleur m.f.-versterker neemt nu af (opwaartse re- 


geling). 


kleurtoonsignaal 


+24V 
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Reactantietrap, kleurhulpdraaggolfoscilla 
PAL-schakelaar en flip-flop schakeling (fig 12) 


Ë= 
De reactantietrap wordt gevormd door de veldef 
fecttransistor T305. Deze transistor staat in serie 
met V340, het 4,43 MHz kristal en C341. De capa- 
citeit van C341 is zo groot, dat de toevoerelektrode 
(bovenzijde T305) voor wisselspanning aan massa 
ligt. C340 is aangesloten tussen afvoerelektrode 
(onderzijde T305) en poort van T305. Hierdoor ge- 
draagt T305 zich capacitief. 


Door het werkpunt van T305 te variëren, wordt 
de reactantie van T305 geregeld. De regelspanning, 
welke afkomstig is uit de fazediscriminator, wordt 
via R339 aan de poort toegevoerd. C339 maakt deel 
uit van ’n laagdoorlaatfilter tussen de uitgang van de 
fazediscriminator en de ingang van de reactantie- 
trap. Hiermede wordt het nog aanwezige identi- 
ficatiesignaal uitgefilterd. T306 vormt met het 4,43 
MHz kristal (V340) de kleurhulpdraaggolfoscilla- 
tor. Terugkoppeling van de collector naar de ba- 
sis van T306 geschiedt m.b.v. L341 en L342. Via 
C346 wordt het 443 MHz signaal afgenomen en 
aan de basis van T309 toegevoerd, die dit signaal 
versterkt tot ca 15 Vu. Van de collector van T309 
wordt tevens het vergelijkingssignaal voor de faze- 
discriminator afgenomen (punt О). 


Via L380 wordt het 4,43 MHz signaal overgebracht 
op 1.381 en L382. L381 en L382 maken deel uit van 
de PAL-schakelaar. D.m.v. C367 en C368 zijn de 
onderzijde van L381 (punt 1 van F380) en de bo- 
venzijde van L382 (punt 2 van F380) voor wissel- 
spanning geaard. De spanningen op de punten 4 
en 5 van F380 zijn daardoor in tegenfaze. 

Via R369 en R370 worden blokspanningen uit de 
flip-flopschakeling toegevoerd. Indien bv. de span- 

















Het ontvo Ite. ning R370 positief is, is de spanning op R369 ne- 
gatief. D369 geleidt nu en D370 is gesperd. Het 
__ чы 4,43 MHz kleurhulpdraaggolfsignaal wordt nu van- 
О naar fazediscriminator 
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af punt 4 via D369 en R367 aan de F(pg-y) demodu- 
lator toegevoerd. Op deze wijze wordt ompoling 
van de PAL-lijnen verkregen. De flip-flop schake- 
ling wordt gevormd door de BC183A. Dit is een 
zgn. dikfilmschakeling, waaraan later de transisto- 
ren T311 en T312 apart zijn toegevoegd. 

De complete schakeling is tot één geheel ingego- 
ten en wordt daarom wel eens ten onrechte een ge- 
integreerde schakeling genoemd. 





Gedrukte m.f. versterker. 


Omschakeling van T311 naar T312 en omgekeerd 
wordt verkregen, door een positieve lijnterugslag- 
impuls. 

Deze impuls komt op punt 5 binnen en gaat via 
R392 en C392 naar de basis van T312. Via R391 en 
C391 komt deze impuls op de basis van T311. 

Via de diode D382 komt de negatieve helft van de 
7,8 kHz identificatiespanning op de basis van T311. 
Is de spanning op de basis van T311 t.g.v. de ne- 
gatieve identificatiespanning sterk negatief op het 
moment dat T312 geleidt, dan blijft de schakeling 
normaal werken. 

T311 is dan telkens gesperd op het moment dat zijn 
basis t.g.v. de identificatiespanning negatiever 
wordt. Is T312 op dat moment echter gesperd, dit 
is het geval indien de schakeling als 'flop-flip' 
werkt, dan is de basis van T311 t.g.v. de identifi- 
catiespanning zo sterk negatief, dat de positieve 
lijnterugslagimpuls via R391 en C391 T311 niet kan 
openen. T312 blijft dan nog één lijntijd gesperd. 
Op deze wijze wordt bereikt, dat de flip-flopscha- 
keling ‘in de pas' met het zendersignaal loopt. 
Loopt de flip-flopschakeling ‘in de pas’ dan heeft 
de identificatiespanntng geen functie meer. 


Rasteroscillator + Eindtrap (fig. 13) 
T401 (BC107B) en de rastercirdbuis (PL508) vor- 
men samen een multivibratorscaakeling. De terug- 


koppeling geschiedt als volgt. le d.m.v. C430, R410, 
R409 en C404 van de anode van de eindbuis naar 


de basis van T401. 
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2e d.m.v. R413, C413 en R427 van de collector van 
T401 naar het stuurrooster van de eindbuis. 

De VDR weerstand R430 dempt de uitslingering 
van de uitgangstransformator tijdens de terugslag. 
De schakelaar S3 maakt deel uit van de zgn. 'ser- 
vice schakelaar’. Tijdens het instellen van de 
schermroosterspanningen van de beeldbuis wordt 
d.m.v. S3 de rasterafbuiging uitgeschakeld. 

De schermroosterspanningen worden dan zo inge- 
steld, dat de horizontale lijn wit is. 


gelede: 


'"STEREGOFONIE' 


Hoewel het bovenstaande een weinig 
vreemd en onwaarschijnlijk lijkt kan 
men toch werkelijk eenigszins een 
idee van ruimte effect verkrijgen, in- 
dien men 2 luidsprekers gebruikt, 


achter twee verschillende, in cascade 
geschakelde l.f. versterker trappen, en 


zelfs bij sterke stations als Hilversum, 
Londen-Daventry e.d. kan men het 
zelfde met een gewoon 3 1. toestel, dus 
met 1 x l.f. verkrijgen, door den twee- 
den luidspreker parallel van den 
transformator, dus direct achter den 
detector te schakelen. Vermoedelijk 
is de verklaring te zoeken in een ver- 
tragende werking van het stelsel zelf- 
inductie (transformator) -capaciteit 
(rooster-gloeidraad van de lamp). 


Succes ! 
V. 


Uit 'Radio-Expres' 
nr 46 van 15 nov. 1929 
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AUTOMATISCHE METER-OMSCHAKELING - 





Het betreft hier een schakeling voor het elektronisch 
omschakelen van de spanningsmeter, bijv. voor een 
voedingsapparaat en bruikbaar voor zowel laag- als 
hoogspanningsvoedingen, tot een spanning van ca. 
200 volt. 

Het voordeel van een schakeling als deze is. dat geen 
extra schakelaar op het frontpaneel van het betref- 
fende voedingsapparaat bevestigd hoeft te worden. 
Dit kan soms zeer nuttig zijn i.v.m. de beschikbare 
ruimte op dit front. Bovendien is de spanningsmeter 
nu steeds beveiligd tegen overbelasting, omdat aan 
het eind van het bereik van de meter direct wordt 
omgeschakeld. Het principe van de elektronische 
schakelaar is getekend in bijgaande figuur. 






P В v2 V3 
33k ST МР5 3702 | MPS 3702 

RC Z= Th R6 
Or Ah 12: 29 Ves / 

| OA 200 TE 

^ I0? p 

| 
RS 

27k J00 k 


Ró ( D, zie tekst 
R7 4 zie tekst M = bijv. 100 wÂ-type 
R8 


Voor hoge voedingsspanningen moet voor V3 een type 
met een hoge Uce max. (bijv. 100 volt) worden genomen. 


Werking 


In deze schakeling bepaalt de zenerdiode D;, bij 
welke waarde Ua het meetgebied van meter М 
wordt omgeschakeld. Zolang de waarde van Ua 
kleiner is dan Uz zal er slechts een verwaarloos- 
baar kleine stroom (lekstroom) door R1 en R2 1о- 
pen. De spanning over R2 is dan minimaal, dus ook 
de basis-emissorspanning van V1 en deze laatste 
staat daarom geheel dicht. 


Ook V2 staat dicht, omdat de collectorstroom van V1 
nul is. 
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Via R5 en OA200 wordt УЗ nu geheel opengestuurd 
en de collector-emissorspanning van V3 zal zeer klein 
zijn (saturation-spanning). Zodoende mag R6 als kort- 
gesloten worden beschouwd, zodat de meter alleen via 
R? op Ua is aangesloten. 


Zodra de waarde Ua nu boven Uz stijgt, zal er door 
de zenerdiode een zekere stroom vloeien. De groot- 
te van deze stroom wordt voornamelijk door de 
waarde van Rl bepaald. 

Over R2 valt nu een spanning en als deze de waarde 
van 0,5 volt heeft bereikt, zal V1 gaan geleiden. Via 
Vl en R4 zal V2 geheel worden opengestuurd en zijn 
collector-emissorspanning zal dus klein zijn. V3 staat 
nu gehcel dicht. Voor waarden van Ua groter dan Uz 
wordt de meter dus via R6 èn R7 op Ua aangesloten. 


Als koppelelement tussen V2 en V3 is met opzet een 
diode gekozen. De reden hiervoor is de volgende: 
Zouden V2 en V3 met een weerstand gekoppeld zijn, 
dan zou de waarde van deze weerstand klein moeten 
zijn in het geval dat V3 gestuurd moest worden. 
Daarentegen zou de waarde groot moeten zijn, als V3 
dicht gestuurd moest worden. Dit i.v.m. de dan op- 
tredende deling van de saturation-spanning van V2. 
De karakteristiek van een diode voldoet redelijk goed 
aan de genoemde voorwaarden. De diode zorgt er dus 
voor, dat ook in het ongunstige geval, waarbij de 
saturation-spanning van V2 nog ca. 0,5 volt bedraagt, 
de basis-emissorspanning van V3 toch zó klein is, dat 
deze geheel dicht staat. 


Het is duidelijk, dat D; van zeer goede kwaliteit moet 
zijn. In de eerste plaats moet de lekstroom minimaal 
zijn en in de tweede plaats is het noodzakelijk, dat de 
overgang tussen sperrende- en geleidende toestand 
duidelijk gedefinieerd is. Het kan soms moeilijk zijn, 
een geschikte zenerdiode te vinden. In zulke gevallen 
kan vaak gebruik worden gemaakt van één of meer 
in serie geschakelde zenerdioden, die samen de ver- 
eiste spanning hebben. 

In de praktijk kan de meter het beste steeds zo worden 
omgeschakeld, dat een gunstige 1 : 3 verhouding 
wordt verkregen. Wanneer bijv. van een voedings- 
apparaat de maximale uitgangsspanning 30 volt is, 
dan wordt deze 1 : 3 verhouding verkregen, als de 
meter bij 10 volt wordt omgeschakeld naar het 
tweede gebied (30 volt). 

Als de meter M voorzien wordt van twee spannings- 
schalen, kan op eenvoudige manier een indicatie 


worden verkregen, van welke schaal moet worden 
afgelezen. 


De knop, waarmee de uitgangsspanning van het 
voedingsapparaat wordt geregeld, is voorzien van `n 
streep of punt. Op het front wordt eveneens een 
markeerstreep of -punt aangebracht. Zolang de regel- 
knop nog niet voorbij de markering op het front is, 
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kan de waarde van de uitgangsspanning afgelezen 
werden van de eerste schaal van de meter. Zodra het 
markeerpunt gepasseerd is, wordt van de tweede 
schaal afgelezen. 

De waarden van R6, R7 en R8 hangen af van de 
spanning waarbij wordt omgeschakeld, en van het 
type meter dat gebruikt wordt. Voor het bepalen van 
deze waarden geldt het volgende: 


RS doet dienst als dempingsweerstand voor de draai- 
spoelmeter. Doorgaans voldoet hier een weerstand 
van 100 à 500 О. In veel gevallen kan deze weerstand 

Па 





zelfs worden weggelaten. Voor R7 geldt: R7 = 


, 


Im 


DATAZENDER IN 








weasbij moet worden om- 

pe кеш en Im de :ui door de meter en R$. 
m de waarde goed їс к: inen instellen, kan voor R7 

het beste een instelpotenticimeter worden genomen. 


Hierin is Ua de Spann 


Ua max 
Voor R6 geldt: R6 — — 
Im’ 





— К? 


Hierin is Ua max. de maximale uitgangsspanning van 
het apparaat. Ook hier kan een instelpotentiometer 
worden genomen. De waarden van de overige weer- 
standen zijn niet bijzonder kritisch. 

In verband met de lekstroom is het beter voor V1, V9 
en V3 geen germanium transistoren te nemen. 


EEN 


ENKEL SHLIGIU KRISTAL 


Een datazender voor overdracht van digitale informatie over telefo- 
nieverbindingem, die bijna vierhonderd onderdelen bevat, is in het 
Philips Natuurkundig laboratorium te Eindhoven gerealiseerd op één 
enkel siliciumkristal van slechts enkele mm: oppervlak. Dit resul- 
taat mag worden beschouwd als een record op het gebied van ge- 


integreerde circuits. 


Het is tot stand gekomen door de samenwerking van leden van 
de groep voor systeemresearch van ir F. de Jager en drs A. 
Schmitz van de groep voor halfgeleider research. Het opent de 
mogelijkheid tot een belangrijke vereenvoudiging van deze tele- 
fonieverbindingen, in het bijzonder van zgn. ‘'rest-zijband'-zenders. 


Het is bekend dat de techniek van geïntegreerde scha- 
kelingen de laatste jaren reeds heeft geleid tot een 
aanzienlijke vereenvoudiging van elektronische ap- 
paratuur. Daarbij blijkt het, dat de kwaliteit van de 
seintegreerde circuits die van de overeenkomstige 
traditionele schakelingen evenaart of in veel opzich- 
ten vaak kan overtreffen. In datazenders voor tele- 
fonieverbindingen stuitte de uitvoering in de vorm 
van compleet geïntegreerde siliciumschakelingen 
echter tot dusver op de moeilijkheid, dat de filters 
waarin vele spoelen en condensatoren van vrij grote 
capaciteitswaarden voorkomen, zich niet lenen voor 
een dergelijke geïntegreerde uitvoeringsvorm. 


In het nieuwe ontwerp, dat bedoeld is voor de over- 
dracht van digitale informatie over telefonieverbin- 
dingen, zgn. datatransmissie, is deze moeilijkheid 
ondervangen door gebruik te maken van nieuwe, zgn. 
‘digitale’, filtermethoden, waarbij de toepassing van 
zelfindukties en capaciteiten worden vermeden. Bij 
de digitale filtermethode worden de traditionele, uit 
zelfindukties (spoelen) en capaciteiten (condensato- 
ren) opgebouwde, filters vervangen door logische 
schakelingen (flip-flops en weerstanden). Zoals be- 
kend is uit de computer-technologie kunnen deze on- 
derdelen wel goed in geïntegreerde vorm worden 
vervaardigd. Bij de voor de datazender benodigde 
modulator wordt nu eveneens gebruik gemaakt van 
digitale methoden, zodat ook de modulator kan zijn 
opgebouwd uit goed integreerbare rekenmachine- 


elementen. 


Het bijzondere van de nieuwe datazender is dat de 
gehele schakeling (inclusief de digitale modulator), 
die 203 transistoren en 172 weerstanden bevat (en na- 
tuurlijk hun onderlinge verbindingsleidingen), is aan- 
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miristal (chip') van 
Het energieverbruik 
W. 


gebracht op één enkel 
slechts 2,7 x 2,1 mm? o d 
van het geheel is slechts 1 
Door de gehele schakelin en enkele 'chip' aan te 
brengen verkrijgt men, 3ekend, de mogelijk- 
heid van een grote relati auwkeurigheid der ele- 
menten, d.w.z. dat bijvoorbeeld de verhouding van 
de weerstandswaarden binnen zeer kleine toleranties 
kan worden gehouden. Daar voor de elementen die 
voor de digitale filtering zorgen vooral deze verhou- 
ding maatgevend is voor de nauwkeurigheid van de 
filterwerking, is het van groot belang dat in deze 
geïntegreerde schakeling de tolerantie in de relatieve 
weerstandswaarden binnen 1% blijkt te kunnen wor- 
den gehouden. 

In experimentele uitvoering heeft dit ontwerp goed 
gewerkt (tot frequenties van vele megahertz) en aan 
de verwachtingen voldaan. 

Deze zender is geïntegreerd op een dergelijke wijze, 
dat bij het gebruik ervan nog een zekere mate van 
flexibiliteit wordt geboden. Zo kan bijvoorbeeld door 
middel van een uitwendige oscillator de transmissie- 
snelheid van de zender worden gewijzigd. Hierdoor 
is deze geïntegreerde datazender zowel geschikt voor 
smal- als voor breedbandige telefonieverbindingen. 


Resumerend mag worden gezegd dat deze nieuwe, 
geintegreerde datazender, werkend met digitale mo- 
dulatie en filtering, kan leiden tot een belangrijke 
vereenvoudiging van bepaalde telefoniesystemen met 
behoud van de gewenste prestaties. 
Een dergelijk resultaat kon bereikt worden door een 
intensieve  interdisciplinaire samenwerking van 
systeemspecialisten, elektronici, fysici en chemici. 
PRPR 
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LEZERS FORUM 


KANTTEKENINGEN BIJ „WAARSCHUW- 
KNIPPERLICHT 


Hoewel het idee van de heer Boland (RB. september, 
bladzijde 632) op zich wel goed is, meen ik toch, dat 
een kleine wijziging de levensduur verlengt en de 
kosten verlaagt. 

Immers, de heer Boland gebruikt twéé relais om zijn 
waarschuw-knipperlicht een gelijke ,,aan-uit-tijd" te 
geven. 
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Bovendien zal zijn contact ryla (fig. 1) in zeer korte 
(gebruikstijd) naar de eeuwige jachtvelden vertrok- 
ken zijn. 

Immers, iedere keer, dat de volle spanning op de 
(lege) C van 2500 „Е komt te staan, zal er een zeer 
sterke stroom over ryla komen to staan. 

Een voorbeeldje kan dit aantonen. 

Gesteld, de batterij heeft сеп spanning van 12 V. 
Waarderen wij de „inwendige weerstand” van de 


schakeling ór de condensator op, zeg, 0,2 ohm (in- 
wendige batterijweerstand, leidingen en contactweer- 
stand bij е! r), dan kunnen wij, gezien de ontladen 
toestand v le elco, diens weerstand wel verwaar- 
lozen. Een г) korte tiju zal er nu door de schake- 
ling een scroom van maar liefst 60 (zestig!!) ampère 
door het cc gaan, met een snelle verbranding als 
gevolg... 
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Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4 


Ook de elco zal, m.i., niet zo erg wild zijn op die 
,Optater", die hij met een „lege maag” te verwer- 
ken krijgt. 

Beter is het daarom, een der bijgaande schakelingen 
te gebruiken, die bovendien goedkoper zijn, dan het 
idee van de heer Boland, voor wiens idee en vinding- 
rijkheid ik overigens alle respect heb. 


Bezien wij eerst schakeling 1 (fig 2). 
Door de ontladen toestand van C is diens weerstand 


zeer klein (zie boven). Praktisch alle stroom door R 
zal nu door C worden geconsumeerd, terwijl Ry „op 


zijn beurt” moet wachten. 
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Fig. 6a Fig. 6b 


Gevolg: Ry komt vertraagd op, nl. eerst dan wanneer 
de weerstand van C voldoende groot is geworden (ge- 
laden toestand van C). 

Dàn pas, en niet eerder, zal Ry opkomen. 

Ry 1a zal zich openen, terwijl Ry opblijft over de 
lading van C. Na ontlading van C zal Ry afvallen en 
het spelletje begint opnieuw... 


Schakeling 2 (fig. 3). 
Ry komt normaal op en valt vertraagd af (conden- 
satorvertraging). 


Schakeling 3 (fig 4). 
Idem, maar nu met diodevertraging. 


Schakeling 4 (fig. 5). 

Vertraagd opkomen en afvallen d.m.v een kortge- 
sloten wikkeling. (Alleen bij relais met een laag- 
ohmige tweede spoel mogelijk. De shunt-weerstand 
kan E een bepaalde waarde tot nul ohm vari- 
eren. 

Andere, mogelijke, variaties op dit onderwerp zijn nu 
niet direct van belang voor de nabouwers, die het 
meer om een praktisch bruikbare schakeling is te doen 
dan om het experiment als zodanig. 


Enkele tips tot slot: ç 


A 
Kies wel, bij voor- 
keur, relais met 
wolfram- of iridium- 
contacten, die gaan 

s: in dergelijke geval- 
T len langer mee. 
: = Een telefoonrelais 
kan, desgewenst, 
worden overgewik- 
keld om dit voor een 
lagere werkspanning 
= geschikt te maken. 
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Omdat bij de aantrek- en afvaltijdvertragingen de 
diverse data van de gebruikte relais een grote rol 
spelen, evenals de bedrijfsspanning, is het erg moeilijk 
bruikbare waarden aan te geven. 

Ter afsluiting nog een aanwijzing om òf de afval- 
òf de aantrektijd van figuur 1 te beïnvloeden, on- I 
afhankelijk van de andere grootheid. 

Fig. 6a geeft een verlengde aívaltijd, fig. 6b een 

verlengde aantrektijd. 

En...dan denkt u er ook aan, dat een weerstand, in 

serie met de „shunt, ook een rol kan spelen! 


Rotterdam-24 JAN MARCUS 
zie verder blz. 946 
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AUTODYNE MG-AFS'!::MMER 


De bedoeling van dit apparaat is geenszins een 
selectieve ontvanger met WW-kwaliteit, maar een 
eenvoudige en goedkope afstemmer. Dat het ap- 
paraat desondanks zeer selectief en aardig gevoe 
lig is, ligt niet (of wel?) aan mij De meeste on- 
derdelen zal iedereen wel ergens hebben liggen, 
en zo niet zijn ze toch niet zo erg duur. Alleen 
de afstemcondensator is enigszins prijzig, hoewel 
het mogelijk is een ander - en misschien goed- 
koper - type toe te passen. 
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De in deze schakeling ekende gestabiliseerde 
voeding is natuurlijk noodzakelijk voor de 
goede werking, maar bij bruik van een gewone 
voeding is wel een kn: van een afvlakconden- 
sator nodig die evenveel kost. 

Als voedingstransformator kan iedere uitgang van 


7000 / 8 О worden toegepast. Een passend afstem- 
schaaltje zal men zelf moeten maken, bijv. vol- 
gens de in RB maart blz. 207 beschreven methode. 


DC203 


Men dient uiteraard koppeling tus- 
sen smoorspoel en ferrietstaaf te 
vermijden, tenzij u van op-hol-ge- 
slagen parkieten en kwade buren 
houdt. Als een ferrietstaaf wordt 
toegepast, hoeft er geen antenne te 
worden aangesloten, maar wel is 
een aardverbinding aan te bevelen. 
Een van de terugkoppeltrimmers 
stelt u vast in, de andere kunt u 
van buitenaf bedienen (ik liet ze 
beide naar buiten steken om de 
max. selectiviteit te krijgen). Men 
moet bij deze methode echter op- 
passen voor ongewenste koppeling. 


Het geheel wordt in een passend 
kastje gebouwd, nadat het toestel- 
letje op de bekende manier getrimd 
is (de terugkoppeling niet verge- 
ten.) 


Fig. 2 
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Het kastje is getcxenc in fig. 2. De zijwanden zijn 
van зюзапр1ааї van ca 10 mm gemaai.t en de voor- 
en achterkant van e-sminium, hetgeen zeer ge- 
makkelijis met eca figuurzaag en ecn vijl is te be- 
werken. ís er nie. zo'n grote gevoeligheid gewenst, 
dan kan men volsi:.»n met de tweede trap, vooraf- 
gegaan door een bandfilterschakeling (fig. 3). 


30р 





Fig. 3 


In fig. 4 is tenslotte een schakeling getekend waar- 
mee omschakelbare bandbreedte mogelijk is. Er 
zijn twee standen S(mal) en B(reed). Eventueel 
is een tussenstand mogelijk door de C van 22 pF 
weg te laten. Afregelen doet men op S, omdat de 
condensator dan invloed uitoefent op de tweede 
402 spoel. 


Fig. 4 


Ook de aandrijving voor de afstemcondensator en 
de wijzer kan zelf worden gemaakt, hoewel sinds 
enige tijd een uitgebreide sortering van dit soort 
materiaal in de handel is van het merk Jacksons 
(imp. TeRaGram, Maarn). 

De beide spoelen kunnen 402 typen van Amroh 
zijn, hoewel voor de eerste spoel met voordeel een 
ferrietstaaf kan worden gebruikt. Deze wordt dan 
als volgt bewikkeld: 


tussen de lippen 3 en 1 15 wag. Litze 12 x 0,04 
x » Á 1 en 2: 7 wdg „ 12 x 0,04 
" d м 2 en 4: 28 wdg. , 12 x 0,04 
р I, T. 5 en 6: 13 мар. , 12 x 0,04 





POS ‘ic SEPALING VAN EN 


WET SATELLIETEN 


Ui mijn prille jeugd herinner ik me nog goed dat we dicht bij een 
^ spoorwegovergang woonden. Dagelijks passeerden daar vele 
treinen, waarvan vooral de stoomlocomotief grote indruk op me 
maakte. Gillend kwam de Чок’ aandenderen, maar ор het moment 
dat ze de overweg passeerde, veranderde het gegil in een minder 
angstaanjagend gefluit, Ik verdacht de machinist ervan de klep van 
de stoomfluit wat dichter te schuiven op het moment van passeren. 
Niets was minder waar, want onbewust maakte ik kennis met het 
Doppler-effect. Er werd een natuurverschijnsel waargenomen, dat 
lang bekend was en door astronomen gebruikt werd om de kleur- 
verschuiving van bekende spectraallijnen in het licht van verre 


sterren en sternevels te meten, om daaruit de radiale snelheid te 


kunnen berekenen. 


I» verklaring van dit natuurverschijnsel, dat bij 
bewegende trillingsbronnen optreedt, is eenvou- 
dig te geven. De trillingsgolven in het medium worden 
bij een naderende trillingsbron samengeperst, zodat 
de frequentie bij de waarnemer hoger is dan de op- 
gewekte trilling. In het geval dat de trillingsbron zich 
verwijdert van de waarnemer, worden de trillings- 
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A. Poortvliet 


golven uitgerekt, zodat een lagere frequentie wordt 
ontvangen dan door de bron werd uitgezonden. Naar- 
mate de snelheid van de trillingsbron groter is, zal 
ook meer samengeperst en meer uitgerekt worden, 
d.i. zal de waargenomen frequentie meer verschillen 
met de opgewekte trilling. Zouden we het effect in 
een formule willen vangen, dan wordt deze zeer in- 


959 






d 


2 "ET tis 






gewikkeld. Om de momentele frequentieverschuiving 
te kunnen berekenen, voldoet evenwel deze vereen- 
voudigdoe vergelijking: 


v 
A f=—.f 
e 
v — de radiale snelheid van naderen of verwijderen. 
с — de voortplantingssnelheid der trilling door het 
medium. 
f — de frequentie der trilling. 


Fig. 1 





Gebruiken we їп plaats van 'n stoomfluit als tril- 
lingsbron, een radiozender in het VHF- of UHF ge- 
bied, dan krijgt f in bovenstaande vergelijking een 
veel hogere waarde. Als we nu ook nog in plaats van 
de stoomlocomotief een satelliet gaan waarnemen, die 
in enkele minuten van horizon tot horizon reist, dan 
hebben we ook voor v een grotere waarde verkregen. 
Een nadeel is, dat c in de vergelijking ook groter 
wordt, omdat we hier een ander medium gebruiken, 
waarbij с de waarde der lichtsnelheid krijgt. Door de 
hier genoemde transformatie zijn we in de moderne 
techniek der ruimtenavigatie gearriveerd, want ook 
hierbij wordt de frequentieverschuiving t.g.v. het 
Dopplereffect nauwkeurig gemeten. Bevindt een 
Waarnemer zich loodrecht onder de baan van een 
satelliet en beschikt hij over een stabiele ontvanger, 
die nauwkeurig is afgestemd op de door de satelliet- 
zender uitgezonden frequentie, dan wordt cen fre- 
quentieverloop waargenomen, die een vorm heeft als 
die van fig. 1. Op het moment dat de satelliet voor 
de waarnemer in het zenith staat is ^ f = 0, want op 
dat moment gaat het naderen over in verwijderen: 
anders gezegd de positieve waarde van A f gaat over 
in een negatieve waarde. Deze A f-kromme zal echter 
een ander verloop hebben voor een satelliet, wiens 
baan niet door het zenith gaat. Hieruit volgt direct 
dat de hoogte van de baan aan de hemel is af te leiden 
uit het verloop van de Â f-kromme. Door een wis- 
kundige berekening is uit de bekende positie van de 
waarnemer en het verloop van de А f-kromme de 
positie van de aardsatelliet te bepalen. 

Maar als dit zo is, dan moet ook het omgekeerde kun- 
nen. Met de Af-kromme en de juiste positie van de 
satelliet moet de positie van de waarnemer te be- 
rekenen zijn. Van dit principe maakt de Ameri- 
kaanse marine sinds 1964 gebruik en onlangs werd 
deze vinding ook voor commerciële doeleindenvrij 


gegeven. 


Het hierboven beschreven principe is wel zeer sim- 
plistisch en we zullen de verschillende problemen wat 
nader bezien. Van het licht is bekend, dat er straal- 
breking optreedt; zo is bij geringe hoogte de zon rood 
van kleur en de afmetingen zijn vertekend. Ook radio- 
solven worden door de troposfeer gebroken, vooral 
wanneer de satelliethoogte kleiner is dan 5°. Het 
effect van de ionosfeer op de voortplanting der radio- 
golven is nog niet geheel duidelijk. Vrije elektronen 
in de ionosfeer absorberen de energie van radiogolven 
en stralen deze vervolgens weer uit. De brekings- 
index wordt beïnvloed door ionen- en elektronen- 
botsingen met neutrale moleculen. Voorts treedt bre- 


940 


king en frequentieverschuiving on tengevolge van 
zwaartekrachtvelden. Verschillende invloeden zijn 
evenwel constant en kunsten in een vergelijking als 
een vaste factor worden opgenomen. De gedragingen 
der ionosfeer zijn evenwel niet onder cen vaste factor 
onder te brengen en we moeten deze als een aparte 
term in de vergelijking voor A f opnemen. De aan- 
vankelijk gebruikte eenvoudige vergelijking breiden 
we daarom uit tot de volgende 


С. 
A f = fr + — 
ї 


De eerste term is de Doppler verschuiving, gecorri- 
geerd met verschillende constante faktoren. De twee- 
de term hangt samen met de nukken van de iono- 
sfeer. Om nu de onbekende elementen in de bereke- 
ning te elimineren, worden bij satellietnavigatie twee 
verschillende frequenties gebruikt. Bij het Ameri- 
kaanse TRANSIT-systeem worden de frequenties van 
150 MHz en 400 MHz uitgezonden. Deze worden door 
de waarnemer gelijktijdig ontvangen en ondergaan in 
een speciale ontvanger een algebraische bewerking 
zoals in fig. 2 is geschetst. De onbekende termen val- 
len nu tegen elkaar weg, zodat alleen ernstige mag- 
netische stormen de satellietsignalen kunnen ver- 
storen. 

We zijn echter nog niet aan het eind van onze bereke- 
ningen, want ook de aardbol draait t.o.v. de satelliet- 
baan en dit geeft ook een Dopplerverschuiving; ten 


westen van de baan is deze positief, aan de andere 
zijde negatief. Het berekenen zou de stuurman van 
een schip veel tijd kosten : arom levert ITT Aero- 
space bij haar commerc rsie een computor, die 
al het rekenwerk in zee. d uitvoert. Toch kan 
een stuurman zich ook b met een aantal wis- 
kundige tafels en een st е rekenliniaal. 

Het systeem is als volgt t. Op vier uitgezochte 
plaatsen van de aarde bc: ich volgstations, die 
hun waarnemingsgegeve i naar het centrale 
station te Point Mugu in c ikaanse staat Cali- 
fornië Hier worden uit dc egevens voor de eerst- 
volgende 12 uren de satel] anen berekend en met 
deze berekende gegeven ors) wordt het digi- 
tale geheugen van de sal t gevoed. De satelliet 
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zendt vervolgens om de 2 minuten deze parameters 
naar de aarde uit. Het navigerende station ontvangt 
de parameters van de satelliet en bepaalt gelijktijdig 
het verloop van de А f-kromme. Uit de aldus ver- 
kregen gegevens kan een positie op aarde worden 
berekend. Wanneer aan maximale voorwaarden 
wordt voldaan betreffende  ontvangerstabiliteit, 
nauwkeurigheid der berekeningen, enz. dan kan een 
positienauwkeurigheid verkregen worden van onge- 
veer 200 meter. 
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Bever ixker (2) 


In RB van augustus is, uitgewerkt door de heer 
A.R. Jong Tjien Fa. opgenomen een schakeling die 
bedoeld is, door het knipperen van een lamp, de 
aandacht van de TV kijkers te vestigen op het feit 
dat aan de deur wordt gebeld. 

Op elektro-mechanisch gebied is de opgegeven 
schakeling zeer interessant. Mijns inziens is ze 
evenwel veel te ingewikkeld door het gebruik van 
vier relais. Bovendien, gevaarlijk wegens het voe- 
den van het stelsel rechtstreeks uit het net (wat 
onder andere werd opgemerkt in de NB). 





Fig. 1! 
schakelaar, 


- S2 is een drukknop- 
in rust gesloten, 
dus ntet zoals getekend. A 


Ik heb de laatste tijd proeven genomen voor het 
uitwerken van een dergelijk stelsel, weliswaar 
niet met hetzelfde doel. Het kan evenwel ervoor 


aangepas гаеп. 

Het bes t: 

a) een : keleenheid met thyristor; 

b) een mu:tivibrator met twee transistoren, te ge- 
bruik voor het geven van lichtsignalen; 

c) een v ! laagspanning (4,5 V batterij). 

De mult ator werd een paar jaren geleden 

ontworpen als publiciteitselement in het uitstal- 

raam van een winkel om de aandacht te vesti- 


gen, door korte lichtflikkeringen, op een bepaald 
produkt. Het heeft maanden, zonder falen gewerkt, 
eerst op batterij, daarna op het net (met voedings- 


blok). Om deze belverklikker te voeden is het 
stelsel uit fig. 2 mogelijk. 

£ - т Los 

| « e- | 02 








Fig. 2 - 
kend. 


S3 is een aan-uitschakelaar, dus niet zoals gete- 


In de thans aan de gang zijnde proeven werd het 
lampje (Philips 8073D) vervangen door ееп Lë 
oscillator en een versterkertje, werkend op 4,5 V. 
Het toegepaste schakelstelsel heeft twee standen, 
één met onmiddellijke inschakeling, een tweede 
met vertraagde inschakeling. 

Als belverklikker is de tweede stand van minder 
belang en kan de tijdregeling weggelaten worden. 
Figuur 1 geeft het schema aan van een dergelijke 
schakeleenheid en de multivibrator. 
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WW 
De werking is eenvoudig. Wannee 
Sl wordt geduwd, ontstaat ove T D: R 
sitieve spanning op de trigger van de 
Deze wordt geleidend en sluit de keten 


belknop heeft geen invloed op de verdere werking 
van de thyristor zodat het lampje blijft flikkere 
Om het toestelletje buiten werking te stellen, vol- 
staat het even op de knop S2 te duwen. El EETA 
Het is wel begrepen dat de lichtflikkeringen van 
dit lampje minder opvallen dan deze van een lamp © 2 
gevoed op het lichtnet, doch het toestelletje is zo 
klein dat het gemakkelijk boven op het TV-toe- 
stel kan geplaatst worden. Een lang snoer van de 
deur naar het TV-toestel is in beide gevallen no- 
dig, doch het ene werkt op laagspanning. 
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Een paar opmerkingen aangaande de thyristor- \ 
schakeling. А 


1. Het gebruikte {уре (ТЇС45) mag slechts ееп 

spanning van maximum 0,8 V ор de trigger 

krijgen. (In mijn proefschakeling werd deze span- s 
ning vastgesteld op 0,6 V.) Een hogere spanning 
is ongezond. Derhalve is de waarde van de weer- 
stand R vast te stellen, rekening houdend met de 
spanning ontstaan op het punt B. 


2. Opdat de thyristor zou ingeschakeld blijven is 
een minimum stroom nodig. Volgens de gegevens 
verstrekt door de constructeur is zulks 5 mA. 
Voor het specimen dat ik gebruikt heb, is zulks 
onvoldoende. Ik heb het verbruik artificieel moe- 
ten verhogen (tot circa 40 mA) door het aanbren- 
gen van een belastingsweerstand tussen de punten 
A en D. Dan werkt het prima. Nochtans in het ge- 
val van de belverklikker met lampje, is het mo- 
gelijk dat het verbruik groot genoeg wordt. 


3. Er valt te onderzoeken of tussen B en C een 
condensator dient geplaatst. Hij mag alleszins niet 
te zwaar zijn, anders zou het kunnen gebeuren 
dat bij een korte duw op de belknop, de ladings- 
tijd van deze condensator te lang zou duren om een 
voldoende iriggerspanning te bekomen. 


4. De schakelaar S3 dient om het toestel volledig 
af te schakelen. Anders zou het in actie kunnen 
komen — en blijven als tijdens de afwezigheid van 
de bewoners op de belknop wordt geduwd (ten 
ware ze zouden willen weten of tijdens hun afwe- 
zigheid aan de deur werd gebeld). 


5. De opgegeven waarden van weerstanden en 
condensatoren zijn niet absoluut; ze zijn aangepast 
voor de gebruikte specimen van OC'2s. Andere 
specimen of typen kunnen andere waarden nodig 
hebben om een optimaal rendement te geven. 


Gentbrugge A.A.H. WILLAME 
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FIRATONIEUW(S) 
GLOEDNIEUW (S) 





Hoewel het op de afgelopen Firato niet dik was 
gezaaid met adembenemende nieuwigheden, heb- 
ben wij er toch een aantal gevonden, welke niet 
onvermeld mogen blijven. 

Bovema bracht een opneemapparaat van Nivico 
voor de in Nederland nieuwe Stereo-8 cartridges, 
hoewel op de vlak voor de Firato gehouden pers- 
introductie van het stereo-8 systeem uitdrukkelijk 
was verteld dat dergelijke apparaten niet op de 
markt zouden komen, ook niet in de toekomst! Wel 
15 dit apparaat een extra reden om de vele moge- 
lijkheden van stereo-8 eens te overwegen. 
Eveneens van Nivico was een geheel nieuw model 
bandopnemer (tape deck) met volledig elektrische 
bediening. Wij hebben het apparaat, dat pas tij- 
dens de Firato binnenkwam, even gehoord en het 
klonk veelbelovend. Van de beide apparaten wa- 
ren tijdens deze beschrijving nog geen gegevens 
bekend. 





Times stereo bandspeler van Eurotronex. 


Rema had heuglijk nieuws: De reeds bekende Nik- 
ko TRM40 had een broertje gekregen ТКМ 30, dat 
een nuttig vermogen afgeeft van 2 x 10 watt. 
Elders in dit nummer hebben wij de kleine eens 
nader voor u onderzocht. 

Van het merk Times bracht Eurotronex een ge- 
heel nieuwe stereo-8 bandspeler. De vormgeving is 
afwijkend van alle andere soortgelijke apparaten 
doch wel origineel. Naast cartridges-afdraaien kan 
het apparaat ook AM en FM (stereo) radiopro- 
gramma's ten gehore brengen. De bijbehorende 
weergevers zijn opgeborgen in de zijwanden van 
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het apparaat en kunnen tijdens het gebruik bijv. 
aan de muur worden gehangen. Bij gebruik in de 
huiskamer kunnen grotere geluidsweergevers wor- 
den aangesloten. Het apparaat is universeel bruik- 
baar, want het speelt naar keuze op het lichtnet, 
de auto-accu of op batterijen. Het uitgangsvermo- 
gen is 2 watt. 





Si 
O 


Hammond elektronisc 


ionky-tonk piano, 
vry EPO van De 


Een piano, orgel, harpsic] 
alles in-een, is de niei 
Vreng. Pianospel op dit ient klinkt werke- 
lijk erg goed en natuur. ewel voor de nogal 
hoge prijs ook een piano kan worden gekocht. 
Desondanks blijft het een knappe technische maar 
ook muzikale prestatie, die vooral in de horecasec- 
tor zijn dienst zal kunnen bewijzen. Verder was 
op de stand een nieuwe serie huisorgels van Far- 
fisa te bewonderen. Enkele uitschieters waren de 
SM 140 en de SM 200. De eerste is uitgevoerd met 
één klavier en verder bas- en akkoordknoppen, zo- 
dat met één hand volledige akkoorden kunnen 
worden gespeeld. De prijs is maar /895,—. De 
SM 200 heeft twee klavieren maar geen voetpe- 
daal; een leuk vervanginstrument voor het har- 
monium. De prijs is f 995 —. 


Bon Au dnas 
am fre ` Lean 





Solina Rhitmix. 


Geïntegreerde schakelingen gaan langzaam maar 
zeker doordringen in de elektronische orgels. Zo- 
wel bij RiHa als Yamaha is het al gemeengoed ge- 
worden. De voordelen zijn duidelijk! Minder kans 
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Oude en nieuwe toonprenten met delers van Riha {ор schaal). 


op storing en vereenvoudigde montage. Jammer 
dat de klavieren niet kleiner kunnen, anders was 
het best mogelijk een orgel te maken ter grootte 
van een transistorradio om dat dan ook 's zomers 
mee te nemen naar het strand! 


Voor hen die orgel willen leren spelen, heeft het 
Gawina orgel van importeur Van Urk een inge- 
bouwd casseite-bandapparaat. De bekende orga- 
nist Joop Walvis stelde de lessen samen, zodat u 
hierdoor thuis mondelinge lessen van een leraar 
kunt volgen, die niets extra kosten, omdat alle les- 
materiaal bij de prijs van het orgel is inbegrepen. 
Voor de wat meer gevorderden is er tevens een 
ritme-cassette bij, zodat er kan worden gespeeld 
met een echte ritme-sectic. 





Gawina orgel met cassette-recorder. 


Hammond Nederland heeft eindelijk een werkelijk 
elektronisch orgel, type VE 300/500. Heel frappant 
is de vergelijking met de echte Hammonds, wat 
o.m. ook is te danken aan het grote aantal voet- 
maten (10 stuks + mixture). 

Interessant is het feit dat op alle voetmaten per- 
cussie mogelijk is, zodat effecten als xylofoon, ha- 
wali-gitaar, banjo, mandoline, e.d. kunnen wor- 
den bereikt. Er zijn drie modellen, de standaard 
VE 300 met 43 registers, de VE 400 die als extra 
een Leslie-systeem heeft en de VE 500 die met 53 
registers (sustain) is uitgerust. 

Ritme-boxen zijn hard op weg erg populair te wor- 
den, maar een type dat zich kan aanpassen aan de 
snelheid van de organist was er tot nu toe niet. 
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Solina heeft met haar 'Rithmix' een bijzondere 
technische prestatie geleverd omdat deze zich ge- 
heel aanpast aan de manier van spelen. De Rithmix 
kan op bijna ieder transistororgel worden gemon- 
teerd en biedt keuze uit 16 verschillende ritmen. 
De prijs was helemaal een verrassing: ca f 150,—, 
сеооа lager dan de meeste ‘normale’ ritme- 
oxen. 


De Organino (Neonvox) was ook weer present, 
weliswaar niet meer helemaal nieuw, maar dit 
instrument is toch altijd weer het beluisteren 
waard. Voor de zelfbouwer is het ook een leuk ob- 
ject, want voor een bedrag beneden de duizend 
gulden is het standaard type als bouwdoos lever- 
baar. 

Elektronics Nederland NV was een nieuweling op 
de Firato en wel met een bijzonder fraaie stand. 
Dit nog zeer jonge bedrijf is in 1967 opgericht en 
importeert o.m. draagbare radio's, autoradio's, tele- 
visie-apparaten, mono- en stereoplatenspelers, com- 
plete stereo-apparaten, bandopnemers en geluids- 
weergevers van de merken Tokai, Onkyo, Qualiton 
en Oki. 





Lowry Epo (elektronische pianc). 


Bi NordMende was een uitgebreide sortering 
meetapparaten te bewonderen voor service van o.a. 
KTV toestellen. Ook Philips toonde op dit gebied 
een reeks meetapparaten in aantrekkelijke uitvoe- 


ring. 
H.G. 
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ABSORBERENDE МЕ Т ANG 


Tot voor kort was het meten van het stoorvermogen van door 
het net gevoede apparaten in het metergolf gebied zeer tijdro- 
vend en kostbaar. De Zwitserse PTT heeft voor dit speciale doel 
een zgn. absorberende meettang ontwikkeld, waarvan het prin- 
cipe door het 'Comité Spécial des Perturbations Radioélectriques’ 


(CISPR) als norm is vastgesteld. 





| n het lange- en middengolf gebied wordt een 
stoorvermogen meestal 
grootte van de stoorspanning vast te stellen, die 
zich aan de klemmen van een genormaliseerde 
vervang-neteenheid voordoet. De stoorenergie ver- 
breidt zich hoofdzakelijk over de voedingskabel 
tussen de stoorbron en het net. In het metergolf- 
gebied heeft men echter te maken met veldsterk- 
ten, aangezien het stoorvermogen zich door stra- 
ling manifesteert. Het zijn deze veldsterktemetin- 
gen die veel tijd vergen, daar veldsterkte afhan- 
kelijk is van vele parameters, die eerst nauwkeu- 
rig bepaald moeten zijn, om betrouwbare meetre- 
sultaten te verkrijgen (Denk aan vreemde stoor- 
velden, of zelfs atmosferische omstandigheden.). 


Zweedse methode 


Uit laboratoriummetingen bleek. dat de stoorener- 
gie van elektrische huishoud- en gelijksoortige ap- 
paraten hoofdzakelijk wordt uitgestraald door de 
eerste meters van de voedingskabel. Dit was een 
belangrijk gegeven om tot vereenvoudiging van de 
meetmethode te komen. In een laboratorium van 
de Zweedse Telefoon en Telegraafdienst kwam 
Larsson tot een meetwijze zoals fig. 1 laat zien. 


Шиш /.— 
Est — 


stoor Bran 


Fig. 1 
; © 


reldsterktemeter 


Deze proef is bedoeld voor metingen in een mid- 
delgrote ruimte. Over het snoer (3), dat horizon- 
taal gelegd is, wordt een coaxiaal sperfilter ge- 
schoven (2). Op één punt zal een maximum veld- 
sterkte gevonden worden. De werkzame lengte 
van de kabel wordt a.h.w. gecomprimeerd tot één 
punt, waar de totale stoor-invloed zich manifes- 


teert. 
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gedefinieerd door de 


Het stoorvermogen van het storende apparaat 
wordt dan gedefinieerd als het vermogen dat aan 
een halve-golf dipool moet worden toegevoerd 
om dezelfde veldsterkte op te wekken, wanneer 
deze dipool op de plaats van het netsnoer wordt 
opgesteld. 


De absorberende meettang 


Nu is het mogelijk, de veldsterktemeting te om- 
zeilen. Plaatst men, i.p.v. t afgestemde filter van 
de Zweedse methode, een buis van ferriet om de 
voedingskabel, dan word uit de stoorbron ko- 
mende energie niet meer heel uitgestraald; de 
ferrietbuis absorbeert есе: t deel. De stroom- 
sterkte aan de ingang va! ferrietbuis is zeer af- 
hankelijk van het verm dat in de buis in 
warmte wordt omgezet. neten van de veld- 
sterkte kan daarom wor vervangen door een 
stroommeting. Op dit prir ipe berust de absorbe- 
rende meettang. In feite taat de tang uit drie 
bestanddelen (fig. 2). 


Eig $7 





1. een aantal ferrietringen (2), die om de voedings- 
kabel van de stoorbron sluiten. Enerzijds absor- 
beren zij de stoorenergie, anderszijds brengen ze — 
in het gebied van de meetfrequentie — een schei- 
ding tussen stoorbron en voedingsnet tot stand. 


2. een hoogfrequent-troomomvormer (3), die op zijn 
uitgangsklemmen een spanning afgeeft die even- 
redig is met de h.f. stroom door de voedingskabel 


EI 


3. een aantal ferrietringen (4), om ongewenste stro- 
men aan het oppervlak van de coaxiale verbin- 
dingskabel (5) tussen de omvormer en de meet- 
ontvanger te vermijden. 
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Om ссп eenvoudige mating van het stoorvermogen 
van een apparaat zaogelijk te maken, zijn de fer- 
rietringen tweec-lir, zodat het mogelijk is de voe- 
dingskabel in de taag te leggen, zonder de netste- 
ker te moeten comonteren. 


Wanneer de meettang langs de kabel wordt ver- 
schoven, zal de meter één of meer maxima aan- 
wijzen. Het hoogste maximum wordt aangehouden. 
Nu wordt de stoorbron vervangen door een ijk- 
generator, waarvan de inwendige weerstand 50 O 









is. Opnieuw zoekt men “Ж, ES lang - or 
dingskabel van de generator Mer t 
ste maximum. 
Van de generator stelt men de uitgangssp 
zodanig in, dat de meetontvanger dezelfde w a 
aanwijst, als bij de eerste meting werd gevonden. 


hot 
Yet hc 
1 


D 
` Ру; 
[ 


Het stoorvermogen van het onderzochte apparaat ie es 
is - zoals we reeds vaststelden - gelijk aan het in- ` E 
gestelde vermogen van de ijkgenerator. ES т 
PTT Technische Mededelingen 
(Zwitserland) 


wi d "e 





Elektronische muziekinstrumenten met 
automatisch nauwkeurige stemming 


Een eenvoudig, zeer nauwkeurig systeem voor het opwek- 
ken van de tonen in elektronische muziekinstrumenten is 
uitgewerkt in het Philips Natuurkundig Laboratorium te 
Eindhoven. Hierbij is men er van verzekerd, dat de relatie- 
ve toonhoogte van elke noot binnen 0,05 % correct is. Bo- 
vendien kan de absolute hoogte van de stemming gemak- 





kelijk worden gevarieerd. 


De meri n dit nieuwe elektronische genera- 
torsystee: werd ontworpen ìn de akoestische 
research dr ir N.V. Franssen, is er op 
gebaseer requentie van elke toon door 
een com schikt gekozen impulsreek- 
sen, afge i en dezelfde grondfrequentie, 
kan wot onteerd. Teneinde het toepas- 
sen van | akelingen mogelijk te maken, 
geschied esentatie in de binaire code 
(d.w.z. in t tallig stelsel). 

De werk t systeem kan het beste wor- 
den duide! semaakt aan de hand van de eisen, 
die aan t ming van een klavierinstrument 


worden gt steld. Zo'n klavierinstrument bestrijkt 
in het algemeen een aantal octaven, waarbij 1п eik 
octaaf twaalf verschillende noten voorkomen. 
De frequentie van de hoogste noot van een octaaf 
tot die van de grondtoon van het octaaf (bijv. van 
c" tot c') dient exact een verhouding te hebben 
van 2:1. Bij de gebruikelijke getempereerde stem- 
ming heeft bijvoorbeeld de tiende noot in het oc- 
{aaf een 1,681793 maal zo hoge frequentie als de 
grondtoon van het octaaf. Een relatieve nauwkeu- 
righeid van 0,05 %, die voor een zuiver klinken 
van het instrument vereist is, komt overeen met 
elf binaire cijfers. In binaire code wordt de ge- 
noemde frequentie dan weergegeven door het ge- 
tal 11010 111010 en het octaaf (verhouding 2:1) 
door 100 000 000 000. 


Om nu volgens de nieuwe methode alle noten te 
genereren die in een octaaf voorkomen, gaat men 
uit van een impulsgenerator van de frequentie d 
die de hoogste noot in het octaaf dient te hebben. 
Deze voedt een serie van elf deelschakelingen, die 
elk hun eigen ingangsfrequentie door twee delen, 
zodat aan de uitgangen van deze 'delers' impuls- 
reeksen met de frequenties f/2, 1/2: f/2n 
{/211 beschikbaar komen. Deze impulsreeksen zijn 
zó gevormd, dat er nooit twee impulsen uit ver- 
schillende reeksen samenvallen. 
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Voor een bepaalde noot wordt de deler alleen 
doorgegeven aan een optelschakeling als het nde 
cijfer van het binaire getal dat de gewenste toon- 
hoogte aangeeft een 1 is. De optelschakeling le- 
vert zó een impulsreeks, die gemiddeld net de 
juiste frequentie heeft. Voor elke toon in het hoog- 
ste octaaf van het instrument is zo'n optelschake- 
ling aanwezig. 

Doordat echter de impulsen niet regelmatig in de 
tijd verdeeld zijn, zal in het algemeen de toon een 
te hese klank hebben. Dit wordt nu verholpen door 
de frequentie f van de impulsgenerator niet wer- 
kelijk gelijk te nemen aan de frequentie van de 
hoogste toon in het bedoelde octaaf, doch een 
groot veelvoud ervan, bijv. 2° of 23 maal zo hoog. 


Achteraf worden dan de door de optellers afge- 
geven impulsreeksen door ditzelfde getal gedeeld, 
waarna de impulsen voldoende gelijkmatig in de 
tijd gespreid blijken te liggen. In de praktijk kan 
men f in de buurt van 1 MHz kiezen. 


De boven beschreven methode wordt toegepast om 
eerst de toonhoogten van alle noten in het hoogste 
octaaf van het instrument vast te leggen. Door 
telkens elk dezer frequenties door twee te delen 
verkrijgt men alle noten van de lager liggende oc- 
taven, en wel automatisch exact in de gewenste 
verhouding ten opzichte van elkaar. 

De absolute toonhoogte van het muziekinstrument 
kan men gemakkelijk naar keuze instellen door 
variatie van de frequentie f van de gebruikte im- 
pulsgenerator. 


Als conclusie mag worden gesteld dat met dit sy- 
steem (dat gemakkelijk als geïntegreerde schake- 
ling kan worden uitgevoerd) de bouw van nauw- 
keurig gestemde elektronische muziekinstrumen- 
ten aanzienlijk zal kunnen worden vereenvoudigd. 
Het hier beschreven systeem is tot op heden al- 
leen nog in een experimenteel researchmodel ver- 
wezenlijkt. 
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Naar aanleiding van de artikelen, geplaatst in RB 
aug. '68, blz. 517 en RB april '69, blz. 265. 


De schakeling (fig. 1) 


V oor een goede stabilisatie is het noodzakelijk, 
dat de collectorspanning van transistor V1 niet 
beneden de waarde U, + Uee knie daalt. Dit is op 
twee manieren te verwezenlijken: 
1. Verhoging van de ingangswisselspanning. 
Dit heeft als nadeel, dat de dissipatie van V1 
mede wordt verhoogd, waar echter tegenover 
staat, dat R1 kan worden vergroot, hetgeen een 
verbeterde stabilisatie geeft, 


2. Verhoging van de capaciteit van Cl. 
Voert men deze twee wijzigingen in het sche- 
ma uit, dan levert deze schakeling een goede 
gestabiliseerde spanning af. w. 
P 


Verbetering van de stabilisatie en de bromonder- 


drukking kan ook worden verkregen door een "AN I LL OT 
AF 527 





transistor (V3) aan de schakeling toe te voegen. 
(Zie figuur 1а.) 


Figuur 2 

De schakeling van fig. 2 is op eenvoudige wijze 
uit te breiden met een stroombegrenzingsschake- 
ling, zoals getekend in fig. 2a. Hierin wordt de 
uitgangsstroom begrensd tot een waarde [Ikortaluit 


U az 


R 
V3 spert en de uitgangsspanning daalt. 
Ik wil u wijzen op enige foutjes in de tekst, be- 
horende bij fig. 2, op blz. 265. 


. Het komt erop neer dat, wanneer U,>Ua;, 
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Fig. 4 


Rechts bovenaan staat: 1,4721Iy;, dit moet echter 


Le max 


zijn: 1.37215 max, Waarbij Ibi max = . Dan 


СЄ min 
staat er: КІ = (Uu, - Unes) Fe3, dat zou dan moe- 
ten zijn: К, = (Uas - Upe3) Ige. 





CU inin ` Um) 
En: R2 - — hetgeen moet zijn 
La, . La 
(0; min ^ Uaz) 
R2 — — Е 
ТТ ка 
Figuur 3 


De oorzaak van de slechte stabilisatie van deze 
schakeling het feit dat de basis-emissor span- 





Fig. 5 


de stabilisatie wordt verkregen door een schake- 
ling volgens fig. 4. De condensator C2 geeft een 
effectieve bromonderdrukking. Aangezien nu al- 
leen de variatie van Ug, over V2 van invloed is op 
de stabilisatie zal, door de stroom door V2 klein 
te houden, de variatie zo klein mogelijk zijn. Om 
dit laatste te bereiken wordt een extra transistor 
aangebracht. 

In de schakeling van fig. 5 - de voeding van mijn 


dree - is de extra transistor toegepast 
(V3). 











ningen v Vl en V2 variëren bij een wisselende Schoonhoven A.T.J. HEIKOOP 
uitgangsst m en de spanning over R2. Een goe- (zie verder blz. 954) 
NIE ZELUIDEN IN DE HI-FI STRAAT 
| ux 
Л U) SR \ 

De HiFi- op de Firato is wél cen succes gewor- 

dom seer orden, wél een succes geworden, 

geen 

We hebben veel standhouders horen klagen. Anderen 


praatten over de goede verkoopresultaten. Oppassen 
moeten we met generaliseren, want tussen klagen 
over de geluidskwaliteit in de boxen en het roemen 
van de verkoop, daar zit een niveau verschil in, De 
laatste categorie ziet slechts de drommen mensen 
hun cabines bezoeken, wat voor hen voldoende is. De 
eerste categorie echter, meestal minder bekende 
en/of kwalitatief beter uitgeruste firma's — bekijken 
zo'n cabine ook van de geluidstechnische kant. Eén 
van hen heeft de resonantiefrequentie van zijn geluids- 
box gemeten en kwam daarbij op ongeveer 65 Hz. Dit 
is een kwalijke zaak. Alle hoorbare lage frequenties 
worden op deze manier volkomen opgeblazen en ko- 
men als dragonders op de (argeloze) bezoeker af, die 
concludeert dat ... de oplossing ligt voor de hand. Een 
volgende keer moet dat anders, vooral daar deze ca- 
bines werden vergeleken met „een normale huiska- 
mer". 


Wat hebben we allemaal gezien? Veel, eigenlijk te 
veel. Het aanbod was namelijk enorm. Hier willen we 
een greep doen uit de belangrijkste produkten. 

Bowers and Wilkins. De nieuwe weergever „Model 70” 
bestaat uit twee delen, een in een grote kast gemon- 
teerde woofer en op deze kast een elektrostatische 
luidspreker, speciaal voor het midden en hoog, d.w.z. 
alle frequenties boven 400 Hz. Prijs f 1.960,—. De 
kwaliteit is zeer goed, vooral het midden en hoog 
kwam uitstekend tot zijn recht Opvallend in deze 
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De Bowers & Wilkins weergever "Model A0". 


cabine was de begeleiding van het publiek tijdens de 
demonstratie. In dit geval een uitzondering, want we 
hebben het wel anders meegemaakt! 
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Nivico had overigens ook geweldige dingen. De bol- KEF br А 

А ; : acht de nieuwe « er „Co: " 
stralers deden vermoeden, dat je tussen het orkest onduidelijk was in de CH Ме 4 ME ШИН 
stond, wat niet vreemd was, gezien het feit, dat er vier akoestiek debet aan zijn weest Tm een тап ИШ 


stuks waren aangesloten. SN bijzonder goed uit. De prijs van deze eenheid 
is f 812,—. 


Engasound bracht twee combinaties: de 3KF Ioni- 
sche en de 3KF Ribbon. 

In dezelfde ruimte werd de Fane eenheid 604 gede- 
monstreerd. De 3KF Ionische kwam van de drie ats 
beste uit de bus; beter in het middengebied, terwijl de 
verstaanbaarheid van het koorwerk dat men liet ho- 
ren, veruit de beste was. De prijs van de laatste een- 
heid: f 1.475, 


Wharfedale demonstreerde voor het eerst in Neder- 
land haar Rosedale, welke weergever is voorzien van 
met zand gevulde panelen. Bij de Rosedale waren de 
lage tonen niet zozeer hoorbaar dan ме! te voelen. 
Met andere woorden: uitstekend in het laag. Prijs: 
f 117, 





De bolstraler van Nivico. 


Hoewel er nog weinig technische specificaties aan- 
wezig waren, moet toch de nieuwe elektronisch bce- 
diende 'automatic reverse' bandopnemer van Nivico 
worden genoemd, die juist na de opening van de ten- 
toonstelling arriveerde. Deze heeft twee inductiemoto- 
ren gekoppeld met de haspeldragers en een synchroon- 
motor voor de aandrijving van de kaapstander; vier 
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De Wharfedale Rosedale (Amroh - Muiden). 


Bij Amroh viel ons dat kan vreemd lijken — de 
Minibox op. Dit kleine weergevertje had méér in zijn 
mars! Met een extra dosis lage tonen van de verster- 
ker mag de minibox een klein wondertje worden ge- 
noemd. Prijs: f 62,50. 

Tenslotte, bij Naho werd o.a. de nieuwe geinte- 
greerde versterker-afstemmer van Kapsch Stereo- 
phonic de luxe gedemonstreerd. Deze bevat een 
2x 25 watt versterker, die wordt toegepast met 
losse weergevers, met een AM-FM afstemeenheid. 
Prijs f 1.199 —. 

Tot zover het belangrijkste nieuws, dat wij heb- 
ben opgedaan op de HiFi-straat. Volledigheidshalve 


willen wij er op wijzen, dat dit overzicht niet de pre- 
De KEF ‘Concerto’. tentie wil hebben steekhoudend te zijn, voor wat be- 

treft de kwaliteiten van de geluidsweergevers. Daar- 
voor waren de omstandigheden niet voldoende gun- 
stig. Mocht men nogmaals een HiFi demonstratie- 
ruimte willen inrichten, dan moet dit zeker degelijker 
gebeuren, want demonstraties onder de huidige om- 
standigheden waren ronduit abominabel. 


нлара teh y. Us m 
- "ч . e e if dà 
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koppen met mogelijkheid van vóór- en naband af- 
luisteren. De prijs: f 3.100,—. Nieuw ook de Stereo-8 
„Cartridge recorder”, die tevens geschikt is voor het 
opnemen van signalen. rjm 
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Ongetwijfeld heeft u op de jongste Firato de 
woorden 'Stereo-8' zien staan of misschien de de- 
monstraties bijgewoond. Onze kennismaking da- 
teert van wat eerder, nl. 29 augustus jl, toen het 
Stereo-8 systeem officieel aan de pers werd ge- 
introduceerd. Deze introductie was een unicum, 
niet zozeer wat betreft Stereo-8, maar wel het feit 
dat een viertal concurrenten: NV Bovema (Nivico- 
EMI), Haagtechno-Kalorik NV (National), Inelco 
Holland NV (Voxson-RCA) en L. Wüst & Zn NV 
(Hitachi-Pioneer) broederlijk deze middag hadden 
georganiseerd. 





Geopende artridge. De band wordt aan de 
buitenzijde ch 

Wat is n! re In feite een geluidsband in 
een Cass | echter angstvallig ‘Cartridge’ 
wordt gen id. Het systeem is echter beslist niet 
te vergeli met het bekende "Compact cassette 


systeem (d eigenlijk een miniatuur uitvoering 
is van een band en twee spoelen). Neen, een car- 
tridge is een eindloze band ongeveer net zo iets 
als voor reclameboodschappen wordt gebruikt in 





De stereo-8. 


warenhuizen ed. en waarbij dan iedere 10 minu- 
ten dezelfde koopjes en/of 'tompoezen' worden 
aangekondigd. Wel is de cartridge geperfectio- 
neerd, d.w.z. per cartridge is 40 minuten stereo- 
muziek mogelijk, verdeeld over 8 sporen. Ieder 
spoor heeft een breedte van ongeveer 0,9 mm. Als 
na ca 10 minuten de band eenmaal is rondge- 
draaid, wordt door een klein schakelstrookje een 
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relais bediend, dat op zijn beurt de kop naar een 
ander spoor laat verhuizen. Deze hele schakelpe- 
riode Beschiedt binnen 1 seconde, zodat dit vrij- 
wel niet waarneembaar is. Zelf opnemen met een 
cartridge is niet mogelijk, omdat daarvoor geen 
apparaten in de handel zijn *). Ook is de bandsnel- 
heid van de cartridge groter dan die van de 'Com- 
pact’ cassette, nl. 9,5 cm/s. 


Dit biedt dus wel perspectieven voor wat betreft 
de geluidskwaliteit en inderdaad is die heel be- 
hoorlijk te noemen. Nu moet het hele systeem 
niet gezien worden als een hi-fi installatie voor 
de huiskamer, waarbij we onze gewone bandop- 
nemer en platenspeler wel in de vuilnisbak zou- 
den moeten gooien, maar als achtergrondmuziek 
is het toch heel acceptabel. 


De belangrijkste toepassing van de cartridge zal 
echter gezocht moeten worden als stereo-band- 
weergever voor de auto. De markt hiervoor is ruim 
en in de auto is het geluid, zoals we zelf tijdens de 
introductie hebben kunnen constateren, goed. Sto- A 
ringen van de motor en van bijv. tramlijnen ko- d 
men uiteraard niet voor. Verschillende fabrikan- | 
ten leveren ook de zgn. 'Tuner-Packs', welke i.p.v. 





Stereo-8 met tuner-pack, naar keuze met MG, MG/FM of 
FM stereo. 


de cartridges in de sleuf worden gestoken en waar- 
mee dan radio-ontvangst mogelijk is. Er zijn Tu- 
ner-Packs met MG, MG/FM en voor FM-stereo 
leverbaar. Ook zijn er Stereo-8 apparaten met 
een reeds ingebouwde radio, zodat hier geen Tu- 
ner-Packs nodig zijn. Voor de cassette liefhebber 
is er een adaptor, waarmee het mogelijk is om 
op Stereo-8 machines "Compact cassettes af te 
draaien. Een aardige bijzonderheid is nog dat ie- 
dere cartridge een ingebouwde aandrukrol bevat, 
waardoor jank e.d. door vervuilde en misvormde 
drukrollen vrijwel niet meer zal voorkomen. In 
Amerika waar het systeem al enkele jaren be- 
kend is, schijnt Stereo-8 erg populair te zijn. Of 
het dat hier in ons land ook zal worden is moei- 
lik te voorspellen; de tijd zal het ons leren. 


*) Inmiddels is er wél een opneemapparaat verschenen 
van JVC Nivico, type CHR-20U (Bovema - Heemstede). 
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BANDOPNEMERS 





Bandopnemers, magnetofoons, bandrecorders, magnefoons, tape- 
recorders. Wat mij betreft 15 magnetofoon de beste (uit Griekse 
en latijnse woorden geconstrueerd) aanduiding voor dit soort 
apparaten. De vertalingen’ zeggen ons slechts dat het opneem- 
apparatuur betreft, terwijl het gedeelte ‘weergave’ volkomen de 
mist in gaat. Dit artikel behandelt dus bandapparaten voor op- 
name en weergave, met de bedoeling algemene informatie te 
verstrekken aan hen die zich een bandopnemer willen aanschaf- 
fen en vanwege de gevarieerde mogelijkheden door de bomen 


het bos niet meer zien. 


Bandapparaten voor opname en weergave zijn alle 


gelijk. Zij bevatten een opneemversterker, een 


weergeefversterker, een eindversterker en één of 


twee luidsprekers. Dat dacht u! 


Mono-bandopnemers 


Deze bandopnemers vallen gewoonlijk in de goed- 
kopere prijsklasse, d.w.z. de mono-apparaten zijn 
meestal 'complete’; een gecombineerde opneem/ 
weergeefversterker, een eenvoudige wisoscillator, 
die bij weergave ook als eindversterker dienst 
doet, het geheel in een kunststof jasje geplaatst. 


De opzet is uiteraard commercieel. De snelheid is 


95 cm/seconde, de hoogste weergeeffrequentie 


ca 10 kHz, hetgeen in deze gevallen uitstekend is: 
het geluid mag niet 'slissen'. Meestal is nog een 
hoge-tonenregeling aangebracht. 





Afb. 1 - De overbekende Grundig bandopnemer TK 27 L. 
Het is een apparaat, waarmee stereo-opnamen kunnen 
worden gemaakt, maar waarin één eindversterker voor 


weergave is geplaatst. 


Iets beter uitgevoerde apparaten kunnen ook op- 
nemen en weergeven op een snelheid van 4,75 cm/s, 
maar in feite betekent het geen winst, behalve in 
die gevallen waar de bandopnemer als dicteerap- 
paraat wordt toegepast. Opvallend is, dat voor 
deze bandopnemers bepaalde verkoop-'perioden' 
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zijn te onderscheiden. In één periode wordt de 
kwartspoor opnemer opgehemeld, omdat er een 
opneem-tijdwinst van 100 % is t.o.v. de 'halfspoor- 
apparaten'; in de tweede periode wordt sterk ge- 
adverteerd ten gunste van halfspoorapparaten om- 
dat er een betere geluidskwaliteit te behalen is. 


ud 
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Afb. 2 - De volledig voor stereogebruik ingerichte (semi) 
professionele Ferrograph Series Seven. 


Dat is allemaal waar natuurlijk. Maar vaak zijn 
er mensen die je vragen waarom dat toch is, voor- 
al in deze stereo-tijd, waar de twee kanalen weer 
beide op kwart-spoor worden geprojecteerd. 


Wat de aspirant-koper echter moet kunnen opma- 
ken uit het advertentiebeleid is: wil ik econo- 
misch met magnetofoonbanden omgaan, met enig 
verlies aan kwaliteit en grote kans ор kortston- 
dige onderbrekingen in de opname, of wil ik een 
goede weergave van het signaal, waarvoor ik 50 % 
van de speelduur opoffer. 


Een '/s-(half)-spoor bandopnemer is altijd te pre- 
fereren, de 7/,-(kwart)-spoor opnemer is zeer ge- 
voelig voor vuil op de banden en overspraak op 
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Afb. 3 - De Grundig TK2200, een handige draagbare band- 
opnemer, met !wee snelheden, 4,76 en 9,53 cm/sec. 





Afb. 4 - De Tandberg Series 15 vier sporen stereo band- 
opnemer, die tot de beste behoort. Drie snelheden, één 
ingebouwde eindversterker en luidspreker. 





Afb. 5 - Op de afbeelding een Korting bandopnemer met 
een kopieerautomaat. 
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Seen, Vë 
het andere spoor. Dit soort 'storingen' komt eerst 
na verloop van tijd voor еп zal zich, wanneer het ` 
apparaat nieuw is, niet vertonen. Genoemde sto- 


ringen zullen niet in alle gevallen voorkomen, de 
mogelijkheid is aanwezig. 


Stereo-handopnemers 


Stereo-bandopnemers mogen zich verheugen in 
een grote belangstelling. De zaken liggen ech- 


ter niet eenvoudig. Stereo-apparaten onderschei- 
den zich in: 


1) bandopnemers met opneem- en weergeefver- 
sterker voor één kanaal 

Deze apparaten ziin voor één kanaal volledig uit- 
gevoerd met een luidspreker, die al dan niet wor- 
den losgenomen. Voor het tweede kanaal is slechts 
een weergeefvoorversterker ingebouwd, waarop 
een externe eindversterker moet worden aange- 
sloten. Wel bevinden zich in deze apparaten twee 
opneemversterkers met bijbehorende wisoscillato- 
r(en). 

2) Volledige stereo-opnemers en -weergevers. 
Deze bevatten alle componenten voor stereo-op- 
name en -weergave. Naar gelang de priis worden 
één of twee luidsprekers bijgeleverd. Een inge- 
bouwde en een losse, of twee kleine weergevers. 
Stereo bandopnemers kunnen worden geleverd 
met ?/,-spoor (twee kwartsporen voor twee kana- 


len) en met 2/-ѕроог (twee halfsporen voor twee 
kanalen). 


Transistoren 


De moderne transistortechnieken maken het mo- 
gelijk goede bandopnemers samen te stellen. Toch 
moet worden gewezen op de goedkopere typen die 
vaak het zgn. 'transistor-sound' geven. Dit houdt 
in dat op lagere geluidsniveaus vervorming op- 
treedt. Dit is in het algemeen te wijten aan de 
klasse B schakeling van de eindtrap еп de ge- 
bruikte transistoren en vaak valt het eerst na aan- 
dachtig luisteren op. Bij demonstratie wordt, bijv. 
in een winkel, een hoger geluidsniveau noodza- 
kelijk om ander geluid te overstemmen. Eenvou- 
dige transistorschakelingen hebben een ander na- 
deel, nl. het tekort aan dynamiek, dat een 'onbe- 


grijpelijk' geluidseffect oplevert in de zin van ‘er 
ontbreekt iets’. 


Dynamiek 


Zoals gezegd: een en ander is niet noodzakelijk, 
getuige de beter opgezette bandopnemer. Deze 
hebben een ruime opneem- en weergeefdyna- 
miek, kleine vervorming en een vlakke frequentie- 
karakteristiek. Het verkrijgen van een vlakke fre- 
quentiekarakteristiek is belangrijker dan een gro- 
te frequentie-omvang (bijv. van 20 20.000 Hz). 
De opneemversterker moet, wat dit betreft, aan 
hogere eisen voldoen dan de weergeefversterker, 
daar het frequentiegebied van de weergeefkop 
nooit boven de ca 18.000 Hz uitkomt. 


Gescheiden O/W versterkers 


Apparaten met gescheiden opneem- en weergeef- 
versterkers geven de gebruiker de meeste moge- 
lijkheden. Een belangrijke daarvan is de mogelijk- 
heid van het afluisteren van zowel direct van de 
opneemversterker, als van de weergeefversterker, 
alsook van het direct afluisteren van de opgeno- 
men band. Eventuele oversturing van de band 
kan direct worden gecorrigeerd, waardoor men 
niet achteraf bemerkt dat de band onjuist is ge- 
moduleerd. Scherpe pieken kunnen nl. niet d.m.v. 
een draaispoelmeter worden opgemerkt. 
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Cassette-bandopnemers  (Musicassettes) 


Deze handige apparaatjes worden door steeds meer 
fabrikanten in de handel gebracht. De toepassin- 
gen zijn zeer groot, zo groot dat ze ook in autoradio- 
ontvangers worden ingebouwd. In principe zijn ze 
gelijk aan elkaar, zodat er niet veel meer van is 
te zeggen. dan hetgeen reeds eerder is genoemd. 
Momenteel worden ook stereo-cassette-bandop- 
nemers in de handel gebracht, waarbij in tegen- 
stelling tot de normale ?/,-spoor-bandopnemers de 
twee kanalen naast elkaar liggen. Hierdoor kun- 
nen de twee stereokanalen ook op een halfspoor- 
mono cassette opnemer worden afgeluisterd, waar- 
bij het weergeefkopje de twee kanalen tegelijk 
laat horen. Een meer uitgebreide verhandeling 
over cassette-opnemers is reeds in RB jan. en 
maart '68 gepubliceerd. 


Tenslotte kan worden opgemerkt, dat bijkomende 
zaken als mogelijkheid tot 'duo-play' of een 'uit- 
schakelbare wiskop' voor directe opname over een 
oude opname, niet meer is dan — ten eerste — een 
technische vervolmaking van de toepassingsmo- 
gelijkheden en — ten tweede — een gunstig psy- 
chologisch effect met zich meebrengt. U moet zich 
echter als aspirant-koper van een bandopnemer 
nooit laten intimideren door deze (verkoop)ar- 











Afb. 6 - De Siemens Trabant RT 11 is een gecombineerde 
ontvanger en cassette-opnemer, die zowel draagbaar is te 
gebruiken als thuis, door middel van een ingebouwde net. 


voeding. 





gumenten. Koelbloedig moet u voor u zelf het 
beste apparaat weten te kiezen. De koper moet 
kunnen zeggen: duoplay is mooi, maar wat moet 
ik er mee. Het rendement zit hem namelijk ook in 
de prijs van de bandopnemer! rjm 


GEETSTE SCHAKELINGEN 
langs fotografische weg 


Dat het probleem 'hoe maak ik zelf het gemak- 
kelijkst een geëtste schakeling, leeft onder veel 
amateurs is gebleken uit de talloze brieven met 
vragen hierover en ook de vele tips in de trant 
van: de door mij gebruikte viltstift (dunschrij- 
ver) is van het merk x en voldoet uitstekend. 

Bij een ander was de pen van het merk y nog 
beter en een derde gebruikte met fantastische re- 
sultaten merk z. Het blijft echter geknoei, welke 
stift of verf we ook toepassen en het uiteindelijke 
resultaat is dat de banen op de print rafelig en 
scheef zijn, dat er soms kleine sluitingen tussen 
de banen voorkomen, enz. Het lijkt soms meer op 
een prestigekwestie om tòch een opparaat met ge- 
etste bedrading te hebben dan op een doelmatige 
en eenvoudige constructie. In die gevallen kan dan 
ook veel beter Montaprint of Veroboard worden 


gebruikt. 

Al geruime tijd geleden hebben wij onze lezers 
echter beloofd om nu eens een goed en eenvoudig 
procédé te beschrijven om zelf geGtste schake- 
lingen te vervaardigen, zonder het geknoei met 
viltstiften, het tekenen met pennen of kwastjes, 
enz. 

De importeur van deze materialen was zo vrien- 
delijk om ons uit te nodigen voor een uitgebreide 
demonstratie, waarvan wij graag gebruik hebben 
gemaakt. Tevens kregen wij de beschikking over 
wat materiaal om zelf ook nog eens te kunnen ex- 
perimenteren, hetgeen wij uiteraard hebben ge- 


gedaan. 
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Het fotografische procédé lang bekend en als 
zodanig kunnen wij u niets nieuws vertellen, ware 
het niet dat er nu een belangrijke vereenvoudi- 
ging in het spel is en het nog belangrijker feit, 
dat alle materialen bij de radio-onderdelenhandel 
te koop zijn, in de voor de amateur belangrijke 
kleine hoeveelheden. 

Voor we echter uitvoerig gaan vertellen hoe u 
precies te werk moet gaan, is het van belang te 
weten dat in tegenstelling met veel andere sy- 
stemen we hier hebben te doen met een positief 
procédé, zodat u zonder negatief kunt gaan wer- 
ken. Alle lijnen, die u op de tekening zet, blijven 
dus ook op het koper achter. 

De materialen nodig voor het maken van een prent 
zijn de volgende: Een stukje polyester tekenpapier, 
afdekband en afdekrondjes om de tekening (trans- 
parant te beplakken, een stukje prent met een ge- 
voelige laag ('Bungard-platten’, ter grootte van de 
gemaakte tekening), een zakje ontwikkelaar (goed 
voor 1 liter water), een drukraampje, dat u zelf 
kunt maken, een etsmiddel en een lamp welke ul- 
traviolet licht uitstraalt, bv. een hoogtezon. De ge- 
voelige laag op het prentplaat is uitsluitend gevoe- 
lig voor ultraviolet licht en daarom hoeft u niet in 
een donkere kamer te werken. Enigszins gedempt 
kunstlicht is uitstekend. Natuurlijk niet in de zon 
komen en ook niet te dicht bij een felle lamp. 
Wilt u prentmateriaal in voorraad nemen, dan kan 
dat, maar dan dient het wel lichtdicht te worden 


verpakt. 
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De tekening 


Natuurlijk hangt сап ue kwaliteit van de tekening 
(we noemen deze voortaan transparant) af hoe 
het resultaat zal worden. Daarom gaan we niet 
meer met de vroegere methode van pennen en af- 
deklak werken maar de lijnen en rondjes worden 
m.b.v. speciaal zelfklevend plakband gemaakt. 

Ook deze materialen zijn bij de radio-onderdelen- 
handel voorradig. Afgezien van de grote eenvoud 





rent. 


De getekende 


van het gi . ervan is de transparant ook wer- 
kelijk 'zw it. Het band laat echt geen licht 
door. Nat wordt op klad eerst een proef- 
opstelling pas als die helemaal goed 
is, kunner transparant beginnen. 

Het beste asismateriaal het zgn. polyes- 


ter-tekenp: 

een matte 
banen op 

alle rondje le 
waarbij all 


on gebruikt. Dit papier heeft 
limmende zijde. Wij gaan de 
zijde plakken. Eerst worden 
juiste plaatsen aangebracht, 
et worden aangedrukt om te 
voorkomen t de lijnen rafelig worden. 

Na de rondjes volg dan het afplakband, waar- 
mee alle lijnen, ook die met de vreemdste bochten, 
kunnen worden gemaakt. 

In de praktijk blijken de banen niet uit zichzelf 
te verschuiven. Wel kunnen fouten worden gecor- 
rigeerd door eenvoudig de geplakte baan los te ne- 
men en te verplaatsen. 

Is het transparant nu helemaal klaar, kan tot de 
volgende stap, het belichten, worden overgegaan 
(figuur 1). 


Belichten 


Om een nauwkeurige afdruk te krijgen, moet het 
transparant stevig met de glimmende zijde tegen 
het gevoelige prentmateriaal worden gedrukt. Het 
beste gaat dit m.b.v. een speciaal drukraampje. 
Daar de meesten dat echter niet bezitten, is een 
gewoon stuk dubbeldik glas ook bruikbaar, als het 
geheel maar stevig wordt samengedrukt. 

Bescherm bij het gebruikt van uv-lampen in ieder 
geval goed uw ogen en kijk beslist niet in het licht. 
Het belichten van het gevoelige materiaal hebben 
wij met een gewone hoogtezon gedaan. Daar de 
tekening met de plakstroken op het transparant 
geen licht doorlaat, kan in feite onbeperkt wor- 
den belicht. Overbelichting is niet mogelijk. 

De belichtingsafstand van 60 ст is gunstig bij een 
tijd van 2,5 а 3 minuten. De genoemde afstand 
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van 60 cm mag niet veel kleiner worden omd 
de gevoelige laag van het prentplaat kan worden 
aangetast door de infra-rood straler die іп ,ае ` 
meeste hoogtezonnen is ingebouwd. Ook is het 
mogelijk om met andere belichtingsbronnen te be- ` 
lichten. Bruikbaar zijn o.a. een kwikdamplamp 
van 1000 W of een kryptonlamp van 100 W. De 
afstanden en tijden hiervoor zijn 50 cm en 90 sec. 
resp. 10 cm en 15 minuten. 


Ontwikkelen 


De ontwikkelaar wordt in poedervorm verkocht 
en moet in koud water worden opgelost, de inhoud 
van één zakje in één liter. De temperatuur van het 
water mag niet meer dan 20°C bedragen. Zodra al- 
le poeder is opgelost, kan worden begonnen met 
het ontwikkelen. 

In een zeer korte tijd, hooguit twee minuten, 
wordt het belichte deel van het prentmateriaal 
door de ontwikkelaar van zijn gevoelige laag ont- 
daan en is de afdruk duidelijk zichtbaar geworden. 
Het is aan te bevelen de bak met ontwikkelaar 
tijdens het ontwikkelprocédé licht te bewegen. 
Hierna wordt ontwikkelde prent in stromend wa- 
ter afgespoeld en kan tot de laatste faze worden 
overgegaan. De ontwikkelaar kan in een goed ge- 
sloten fles langdurig worden bewaard en is steeds 
weer opnieuw bruikbaar. 


Etsen 


Nu zijn we weer gekomen op een wat bekender 
terrein. Iedereen die zelf prenten heeft gemaakt, 
heeft ook geëtst en meestal is daarbij gebruik ge- 
maakt van ferri-chloride. Omdat de etstijd van 
invloed is op de kwaliteit van het etswerk, is het 
van belang de temperatuur van de oplossing circa 
45°C te maken terwijl de dichtheid van de oplos- 
sing ca 35 % moet zijn. 

Ook hierbij is een lichte beweging van het bad 
aan te bevelen omdat dit een snellere etsing be- 
vordert. 





Het eindresultaat. 


Na het etsen dient de prent zeer goed te worden 
gespoeld in stromend water. Ор het koper be- 
vindt zich nu nog de fotogevoelige laag. Deze be- 
hoeft echter niet te worden verwijderd, ze dient 
tevens als afdeklak en bevordert het solderen. 
Moet de laag om de een of andere reden toch 
worden verwijderd, dan kan dit met wat aceton 
gebeuren. 


Importeur Mutron, Bussum. HG 
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Fig. 1 


Vele platenspelers met een magnetisch of ееп 
kristal element worden nog direct aangesloten op 
de versterker van een radio-ontvanger. Deze ver- 
sterkers zijn meestal niet ingesteld op de bijzon- 
dere snij-karakteristieken van de plaat, omdat 
geen correctieschakeling in het schema is opge- 
nomen. Een wezenlijke klankverbetering kan wor- 
den verkregen door deze voorversterker toe te 
passen. 
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De tegenkoppelschakeling tussen de collector van 
V2 en de emissor van V1 geeft een laag - op cor- 
rectie (fig. 2), tevens stabiliseert de schakeling de 
werkpunten van de beide transistoren. Door mid- 
del van een filterschakeling kan de voorverster- 
ker worden aangepast a de karakteristiek van 
een kristal p.u. element. 


Met het dreun-filter, da 
worden de frequenties L 
Het ruisfilter, dat in- en 
den met S2, verzwakt de 
Wegens de grote demping, die wordt veroorzaakt 
door de weerstanden in seriekring, heeft de 
frequentieafval boven 4 i:iz een gunstig verloop. 
(са 12 dB/oct) fig. 3. Door met de waarde van CI 
te experimenteren, kan het kantelpunt van het 
ruisfilter naar een hogere frequentie worden ver- 
legd. 


vdt bediend door S], 
заел 30 Hz verzwakt. 
tgeschakeld kan wor- 
juenties boven 4 kHz. 


(ITT Schaltbeispiele) 








LEZERS FORUM 


ONTVANGST PAOAAG 
(zie RB sept. blz. 673) 


Gaarne een kort bericht over de ontvangst van 
PAgAAG uit Groningen. Ik heb met moeite de 
zender opgesnord, omdat ik dacht dat tijdens een 
afregelprocedure de KG-band was verstemd. Ach- 
teraf bleek eea toch wel te kloppen. Ik werd mis- 
leid door een andere amateur rond de 45 meter 
band. De ontvangst was sterk zonder fading, ech- 
ter zwaar gestoord door nabijgelegen zenders. Ik 
heb geen bandspreiding en ook geen dakantenne 
met afgeschermde kabel. De verstaanbaarheid was 
goed. Gezien het stoorniveau van buiten, wat hier 
toch wel sterk genoemd mag worden, viel dat mij 
enorm mee. Op mijn portable radio merk Grundig 
Concert Boy’ (zonder reclame oogmerk!) met 100 
cm sprietantenne, heb ik de interessante gesprek- 
ken gevolgd. 's Woensdags om 10.10 uur weer een 
uitzending. Ik neem aan zelfde golflengte en 'sa- 
vonds. 


Amsterdam C. J. Visser. 
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ENIGE GEDACHTEN OVER HET 


FENOMEEN: GELUID 


{ð ver één ding kunnen we het wel eens zijn, geluid 
was er eerder dan Het Wiel. We kunnen zelfs 
verder vergelijken: aan het huidige wiel, de toepas- 
sing daarvan is een geweldige hoeveelheid denkwerk 
vooraf gegaan, hoewel het in principe van meet af aan 
duidelijk was, dat het wiel rond zou zijn tot in de ge- 
lukzaligheid. Vul nu voor de term wiel geluid in. De 
overeenkomst gaat geheel op! Geluid is geluid en 
daarmee basta. 
Anders ligt het met de geluidsproduktie — stok paard- 
je van vele lieden en nog steeds reden van vele hoofd- 
brekens over het thema „wanneer is gereproduceerd 
geluid natuurgetrouw ?" Om het probleem niet al te 
ingewikkeld te maken, beginnen we bij het einde. 
Axioma nummer één: het geluid dat is omgezet in een 
elektrisch signaal, bereikt de geluidsweergevers ge- 
heel natuurgetrouw. We spreken dus alleen over de 
vorm van de luidspreker en zijn behuizing, in alge- 
mene zin, v. t aan het eind van de reproduk- 
tieketen ke nog talloze moeilijkheden naar vo- 
ren. 
Filosoferenc en zeggen: wanneer is geluid 
helemaal go hetgeen we horen in het Amster- 
damse Conc houw het enige en alleen zaligma- 
kende juiste t het antwoord van onze mede- 
werker dogm vel! Is dan hetgeen we horen in 
de Milancse a t goed, of ergens anders ter 
wereld, waar oc Het antwoord van de dogma- 
ticus vind ik al niet meer belangrijk, want dat is 
natuurlijk óók goed. In het uiterste geval van natuur- 
getrouwe geluidsreproduktie zou je in de huiskamer 
1посїеп kunnen zeggen: (b.v. tijdens het afspelen van 
een grammofoonplaat): „Gezien de kleur en het ka- 
rakter van het geluid, kun je horen, dat de opname 
plaatsvond in het Concertgebouw”, evenwel zonder 
voorkennis van dit feit, dus de manier waarop je een 
orkest herkent. Deze theorie is m.i. de enige houd- 
bare. 
Blijft nog de vraag of dit te realiseren 15. Moeten we 
hiervoor een verschrikkelijk grote luidspreker nemen, 
die in een blok beton is ingebouwd? Moeten we vele 
kleine luidsprekers nemen? Hoe moet dat eigenlijk ? 
Hoe bereik je bijvoorbeeld de „warmte’ van een of 
andere ,sound'', welke dan ook. Want rondborstig ge- 
luid komt misschien uit een vogeltje, maar ik heb het 
nog nooit uit een luidspreker (-combinatie) horen 
komen (wel armborstig). Let wel, er zijn systemen 
in de duurste prijsklasse, die een sprankje ervan kun- 
nen leveren, maar helemaal echt gehoord of gevoeld 
heb ik het nooit. Dat kan feitelijk ook alleen in een 
luisterruimte die ongeveer dezelfde afmetingen enz. 
heeft als die, waar de microfoon staat. Maar met uit- 
gebreide nagalmapparaten en vele luidsprekers over 
de wanden van de luisterruimte verdeeld, is ook 
in een niet zo grote kamer een indruk te vestigen, 
of men in een grote kathedraal zit (Ik hoorde dat 
eens bij Philips, nogwel een ‘droge’ opname van 
een stuk van de Matheus Passion, gespeeld door 
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een Philips personeels-orkest!). Wanneer ik mijn 
gedachten transplanteer op een luidspreker, dan 
zie ik de toekomst liggen in de 'blubberende luid- 
spreker’, met een conus die een drie-dimensionale 
bewegingsvorm heeft. Gelukkig is dit een theo- 
retischerende verhandeling, de praktische uitwer- 
king is niet aan mij en dat is maar goed ook! 

iu wat zinniger, concreter taal. De toekomst in luid- 
spreker-toepassingen laat zich enigszins voorspellen. 
De tendens riekt namelijk naar de z.g. massaloze luid- 
spreker. Tot nog toe is met de conus-luidspreker niet 
gelukt natuurgetrouwe weergave te verkrijgen. Dat 
zal ook wel nooit gebeuren, door de vorm, of liever 
gezegd de aanwezigheid van de conus. Alternatief: de 
massaloze luidspreker. 

Een vorm daarvan is bij benadering de elektrostaat, 
hoewel met compromissen, want ook deze is niet 
massaloos. De ionenluidspreker (ionophone van de 
Fransman Klein, thans praktisch uitgevoerd en in de 
handel gebracht als Ionofane door Engasound) is dat 
wel. Hetgeen we moeten bedenken en als uitgangs- 
punt dienen te nemen is, dat vooral het middengebied 
van het geluidsspectrum wordt ervaren en beleefd. 
Het uiterste laag en hoog ervaren we niet in die mate, 
doch wanneer deze niet zuiver en onvervormd zijn, 
worden ze des te meer als hinderlijk gekenmerkt, De 
elektrostatische luidspreker laat het middengebied 
veel beter naar voren komen, dan de conusluidspreker. 
In zoverre heeft dit systeem verreweg de voorkeur. 
Nog verder in de toekomst kijken heeft iets weg van 
een goed science-fiction verhaal. Aangenomen kan 
worden, dat de indirecte reproduktie, als door luid- 
sprekers, wordt vervangen door directe, in de vorm 
van luchtverplaatsing. Veel is er nog niet over bekend, 
maar het is heel vroeger al vertoond, toen er nog geen 
versterkers waren. In de wand van een (vrij dunne) 
buis een membraan, dat aan het trillen werd gebracht 
en zo de luchtstroom moduleerde. Als weergever was 
de ruis van de uitstromende lucht veel te sterk. Er 
waren volgens dit principe zelfs ,,oscilloscopen" om 
geluidstrillingen zichtbaar te maken: modulatie van 
de gasstroom in een gasslang, de vlam ,,danste'' dan in 
het ritme van het geluid en een draaiend spiegelwiel 
zorgde voor een „tijdbasis''. Met dit systeem zag men 
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het volgende (fig. 1). Hier is dus van massa geen 
enkele sprake meer! De toekomstige elektronicus 
wordt ook nog gasfitter. 

Tot zover deze gedachten over luidsprekers, nu en 
later. 

Hoe de techniek zich commercieel laat gelden is een 
punt apart, waar ik op dit ogenblik niet op in zal 
gaan. rjm. 
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Van een „piepklein filiaaltje van een hele grote lapanse fabriek" ontvingen wij 
een bandopnemer ter beoordeling. Hij is nog nieuw in Nederland, maar dank zij 
een fikse reclamecampagne nu al helemaal bekend. Laten we eens zien, wat de 


zampagnes waarmaken over de 





Wat we bij een goede bandopne- 
mer Willen is een goede weer- 
gave. Het Eerste Cliché, want dat 
willen we allemaal. Sterker nog, 
Sony wilde het ook. De TC 200 is 
dood, dus: leve de TC 252. Wat 
doet de nieuwe meer dan de oude: 
ten eerste, operationeel gebruik in 
liggende en staande positie; ten 
tweede „sound on sound” en „sound 
with sound”; ten derde een eenvou- 
diger bandinleg; ten vierde, een 
moderner vormgeving. Allemaal 
redenen, waarom de TC 200 „dood 
ging”. 
Deze nieuweling is niet meer dan 
een goede doodgewone recorder, 
dat willen we als eerste punt vast- 
stellen. De 252 bezit — als bewijs 
hiervan — een hogetonenregelaar 
en géén basregelaar. Aan de andere 
kant worden met deze magneto- 
foon wel twee dynamische micro- 
foons meegeleverd. Opnamen, ge- 
maakt met deze microfoons, lever- 
den dan ook een veel beter resul- 
taat op dan met kristalmierofoons. 
De resultaten die we behaalden bij 
proefnemingen met een heuse mu- 
ziekgroep waren zeer bevredigend. 
Met een lastig instrumentarium als 
een drumstel hadden we minder 
moeilijkheden, dan we gewend wa- 
ren. Dat is één score punt vóór de 
TC-252. Hierbij bleek ook het over- 
sturingsniveau veel hoger dan het 
‘normale’ signaalniveau. De bij- 
geleverde weergevers konden ons 
niet zo bekoren. Met deze wat pri- 
mitieve dingen ging een hoop ver- 
loren. We hadden ook niet anders 
verwacht, eerlijk gezegd. Zij zijn 
evenwel zeer geschikt voor afluis- 
teren van een zojuist opgenomen 
band. 
Veel beter werd het met een ex- 
terne versterker, aangesloten op 
de lijnuitgang, met grotere weerge- 
vers. Hier komt het apparaat eerst 
tot zijn recht. Een andere facili- 
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teit van deze bandopnemer is de 
bandafslag. Deze wordt verzorgd 
door een microschakelaar en scha- 
kelt het apparaat helemaal uit; ook 
wanneer de bandspanning om cen 
of andere reden verdwijnt, gebeurt 
dit. Hier kan dus geen moeilijkheid 
optreden. 


De bediening geschiedt door сеп 
roterende knop, die goed in de hand 
ligt. Tussen de standen snel terug- 
spoelen, opnemen/weergeven еп 
snel opspoclen zijn de standen stop 
en pauze gesitueerd, hetgeen voor- 
komt, dat de bediening al te snel 
wordt uitgevoerd. Mocht men de 
bedieningsknop van de ene uiterste 
stand zeer snel naar de andere ui- 
terste stand willen brengen, dan 
kan het voorkomen, dat er ,,band- 
sla" optreedt, hoewel is gebleken, 
dat dit zeer moeilijk is te realise- 
ren. Dit lukte ons enigszins bij ge- 
bruik van 18cm haspels, al bleef 
het beperkt tot enige centimeters. 


De bandopnemer inwendig 
De Sony ТС 252 bevat één grote 
prentplaat, waarop de gehele elek- 





Technische gegevens: 
snelheden: 4,76, 9,5 en 19 cm/s. 
haspels: max. 18 cm. 
aantal sporen: 4. 
freq. gebied: 30 
bij 19 cm/s 
wow en flutter: 0,5% bij 
4,75 cm/s. 
Ingangen: microfoon 0,19 mV 
op 6002 

aux. 60 mV op 100 k 
Uitgangen: 
'ine output’: 390 mV op 100 К° 
koptelefoon 8 О 
luidspreker 8 2/4 W 
Prijs: f 698, — 
Importeur: 
Brandsteder Electronics N.V. 


15.000 Hz 











tronische schakeling 15 onderge- 
bracht. Dat wil zeggen 20 transis- 
toren; 2 х 9 transistoren voor de 
opneem/weergeef-versterkers еп 
twee transistoren voor de balans- 


oscillator. 2 x 2 Transistoren vor- 
men orversterker voor de 
weerg ppen en in de stand op- 
name microfoons en — via 
seriew п — de „auxiliary” 
ingan ens zijn er nog z.g. 
lijnuit De overige 2 x 7 
transi гтеп de eindver- 
sterk asi-complementaire 
cindti 

Zoals vat de TC 252 een 
balanso wat voor de gce- 
luidsk\ nder meer voorde- 
lig is kent namelijk een 
symm( - en voormagneti- 
sering , dat minder ruis 
gecft dar n gewone wisoscillator. 
De voed van de versterkers 


vindt plaats volgens de eenvoudige 
en vaak toegepaste schakeling. 

De kwaliteit, die in de 252 te be- 
luisteren valt, is zeer redelijk. De 
kanaalscheiding is goed, niet meer 
en niet minder, maar dat kan ook 
niet, gezien de eenvoudige voe- 
dingsbron. Bij de opzet van deze 
bandopnemer behoeft dat echter in 
het geheel geen bezwaar te zijn. De 
opnamen die wij hebben gemaakt, 
van de plaat, van de afstemmer en 
van de microfoons zijn goed. Op- 
vallend is de stabiliteit, waarmee 
de band langs de koppen wordt ge- 
voerd; van „wow en flutter” kon- 
den wij niets bespeuren met de 
testband, zelfs niet bij gebruik van 
stugge acetaat normaalband. Het 
remmechanisme is bijzonder stevig 
en slaat direct toe, wanneer dat is 
gewenst. De eenvoudige bandinleg, 
waarover eerder werd gesproken in 
dit artikel, werd mogelijk doordat 
de drukrol bij het stoppen van de 
band in het dek verdwijnt. Men 
hoeft de band dus niet meer om de 


DECEMBER 1969 





drukrol keen te 15; zer In deze 
stand Косі ook h:i vli.gwiel tot 
stilstand. Dat di геси bezwaar 


hoeft te zm maah e deze machine 
ons duidelijk; binn: n zeer korte tijd 
is de band op snelhc:zZ zonder moei- 
lijkheden onder het dek, als slip of 
wringen. 





DE FREQUENTIE- 
KARAKTER!STIEK 


Bij de meting 
karakteristie 
1000 Hz, de 
we in de k 
veau van U 
weergeefka! 


van de frequentie- 
is uitgegaan van 
juentie hebben 
oristiek een ni- 
ven. De twee 

n onderling 


niet geheel sterktere- 
gelaars mo: 1000 Hz 
(= 0 dB) r worden 
opengedraai )00 Hz liep 
de frequent: istiek iets 
afs 01] 12.00 rd een ni- 
veaudaling g van 4 dB. 


Een verschil van 4 dB is in de 
praktijk moeilijk te nemen, 
maar bij de TC 252 manifesteert 
dit zich toch als een bepaald ge- 
brek aan hoge tonen in het lin- 
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ker kanaal. Het and 
daarentegen recht va 
12.500 Hz binnen 3 dB — | er 
een uitzonderlijke prestatie kar 
worden genoemd — en van : 

12.500 Hz zelfs binnen 


dB. De afwijking van het linker ` 
kanaal kan geen gevolg zijn van ` 
een slecht raakvlak van de band _ 


aan de kop, daar dit volslagen 
onmogelijk is; deze moet in de 
elektronische schakeling worden 
gezocht. 

Voor het verkrijgen van de gete- 
kende karakteristiek moest de 


klankregelaar verder worden 
opengedraaid dan het — voor 
dit doel aangebracht — merkte- 


ken aangaf. 


Kortom 


We hebben het al gezegd, deze 
bandopnemer is bedoeld voor een 
groot publiek en heeft daarom al- 
le kwaliteiten, die ervan worden 
verwacht, alles wat hij meer 
heeft te bieden, is voordeel. Eén 
„ехїга” hebben we nog niet ge- 
noemd, nl. de mogelijkheid als 
microfoonversterker, waarbij het 
mechanische deel van de bandopne- 
mer niet ingeschakeld behoeft te 
zijn. Ons inziens een wat overbo- 
dige luxe, maar het kan eventueel 
van pas komen. Belangrijker — in 
dit licht gezien — is de levering 
van сеп aparte Nederlandse, goed 
gedocumenteerde gebruiksaanwij- 
zing, naast de originele, die in het 
Frans, Duits en Engels is gesteld. 
Ook worden drie kopreinigers met 
de TC 252 meegeleverd. Dit alles 
maakt een goede verzorgde indruk. 
Wij menen, dat men van deze nieu- 
we magnetofoon van Sony veel ple- 
zier kan hebben. De reclamecam- 
pagne heeft, wat ons betreft, echt 
gelijk, dat hij zijn prijs helemaal 
waard is. 


rjm. 





Hi-Fi in the home. John Crabbe. 
Uitgave: Blandford Press Ltd, 
167 High Holborn, London WC-1. 
Prijs 405, 327 pagina’s. 


Voor de meeste Hi-Fi liefhebbers 
zal de naam John Crabbe niet on- 
bekend zijn, hetgeen niet in het 
minst te danken is aan zijn beide 
tijdschriften „HiFi News” en „Tape 
Recorder". Zijn nieuwe boek „Hi-Fi 
in the home" zal ongetwijfeld die 
bekendheid nog vergroten. 

Het boek begint, zoals gebruikelijk 
bij boeken op dit gebied, met een 
uiteenzetting over geluid en ver- 
volgens worden alle componenten, 
die bij muziekweergave nodig zijn, 
zoals luidsprekers, versterkers, 
draaitafels, pickup-elementen en 
bandapparaten, besproken. Dit al- 
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les verlucht met veel tekeningen 
en foto's. Ег wordt gesproken over 
FM-stereo ontvangst, klankrege- 
ling, vervorming; aan de opstelling 
en afregeling van de apparatuur 
wordt aandacht besteed enz. Dit 
laatste is van groot belang want 
maar al te vaak gaat een overigens 
goede installatie door verkeerde 
behandeling „de mist in". 

Een ander hoofdstuk behandelt het 
schoonmaken en -houden van 
grammofoonplaten en geeft te- 
vens een overzicht van een aan- 
tal goede platen. 

Maar met goede geluidsweer- 


gave alleen zijn de ideeën van John 
Crabbe nog niet uitgeput. Heeft u 
wel eens аап stereo-concerten — 
voor vrienden en kennissen — bij 
u thuis gedacht? De schrijver wel, 
en hij geeft u ook hiervoor een aan- 
tal nuttige wenken en suggesties. 
Tot besluit bevat het boek een ver- 
klaring van A t/m 2 van audio- 
termen en uitdrukkingen en een 
trefwoordenlijst. Moeten wij u nog 
meer vertellen? Leest u het zelf 
eens en zonder twijfel zult u in dit 
uitstekende boek iets van uw ga- 
ding vinden. 

HG. 
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Vermogen 2 x 4 watt (continu) 
Frequentie ber. 40....18.000 Hz 
Gevoeligheid ker. p.u. 110 mV 

MD p.u. 5 mV 

tuner, enz. 280 mV 
Impedantie 4 Q (2 x 4 watt) tot 16 Q 
Afmetingen 280 x 170 x 100 mm 
Importeur : NV Hope 
Prijs ; f 169, 





EEN (ON)VERDACHTE 
VERSTERKER 


iy: is het prettige verhaal van een kleine stereo- 
versterker met aardige eigenschappen. Deze ver- 
sterker levert een vermogen van 2 x 4 watt (con- 
tinu) aan elk van de luidsprekers en bevat de 
volgende bedieningsorganen: een klankregelaar 
voor de hoge tonen, twee sterkteregelaars en een 
schakelaar voor resp. de standen 'phono' en ‘aux’. 
Aan de achterzijde nog een schakelaar, die keuze 
biedt voor het aansluiten van een keramisch of 
magnetisch pickup-element. 

Gezien de prijs (f 169,—) waren wij wat 'suspi- 
cious', een beetje argwanend. Want wie kan voor 
deze prijs iets leuks leveren, dat ook nog aan DIN 
45500 voldoet? De uiteindelijke luistertest laat 
evenwel niets in het midden. Het uitgangsvermo- 
gen - onvervormd - is ca 3,5 watt bij 4 О, het- 
geen voor normaal huiskamergebruik ruimschoots 


voldoende is te noemen. 








De voorversterker voor magn. pickup is beter dan 
we doorgaans gewend zijn bij versterkers in deze 
prijsklasse, de correctie voor het keramische ele- 
ment liep echter in het hoog wat af. De gescheiden 
sterkteregeling geldt voor ons als een goede eigen- 
schap, hoewel het beter was geweest een andere 
indeling van het frontpaneel te verwezenlijken 
want het gemis aan een lagetonen regelaar is niet 
te verwaarlozen. Uitgangspunt voor deze gedachte 
is de stelling, dat in de meeste gevallen bij een 
relatief goedkope versterker geen grote, dure 
weergevers zullen worden gekocht. Bij weergevers 
met een inhoud van mi dan 20 a 15 liter zal 
van lagetonen weergave n sprake (meer) zijn. 
Samengevat is dit een er voor degene, die 
stereo wil luisteren ma: irvoor niet veel geld 
heeft. De eenheid biedt dezelfde mogelijk- 
heden van een kostba: apparaat; de geluids- 
kwaliteit is voor deze middenklasse ko- 
mende versterker opval goed. Aan het uiter- 
lijk is kennelijk veel geschonken, het 
front is in metaal uitge: 1odern opgezet en 
evenals de teak-houten | | afgewerkt. 


rjm 





Tit een lezersbrief over de Fi- 

rato: 
„Hi-Fi is volgens vele standhou- 
ders nog altijd > 100 phon geluid 
en lekker ,boemen". En in door- 
snee vind ik de presentatie maar 
heel matig tot slecht. Bij één de- 
monstratie moest je zelfs bij de 


De cassette in Amerika 


Uit persberichten uit de USA valt 
op te maken, dat de „Compact Cas- 


a i > 2 РЕ à 3 
Leopold Stokowski naar Nederland sette" nu ook in Amerika Naai 


gaat maken. RCA en Columbia be- 





luidsprekers gaan staan om te we- 
ten welk paar werd gedemon- 
streerd.” Dat weten we dan ook al 
weer... 


Discnsette 

33 en 45 tocren platen en geluids- 
bandjes kunnen worden afgespeeld 
met de Discasette, die onlangs in 
Engeland op de markt werd ge- 
bracht. Het apparaat werkt in alle 
mogelijke standen, zelfs op zijn 
kop, als dat nodig mocht zijn. Het 
apparaat wordt gevoed met batte- 
rijen. De bandjes, die kunnen wor- 
den afgespeeld met de Discasette 
zijn de gewone Compact Cassettes, 
maar dat dacht u al. LPS 
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Dirigent Leopold Stokowski komt 
in augustus 1970 naar ons land om 
enkele concerten te geven met het 
Radio Philharmonisch Orkest en 
het Groot Omroepkoor van de 
N.O.S. De nu 87-jarige dirigent zal 
het orkest en het koor in het Am- 
sterdamse Concertgebouw leiden 
op 20 augustus. Dit concert zal 
rechtstreeks door de AVRO-radio 
worden uitgezonden. Op 22 augus- 
tus zal een concert onder zijn lei- 
ding uitgevoerd in De Doelen fe 
Rotterdam op beeldband worden 
vastgelegd door de KRO-televisie. 
Op het programma staan o.m. wer- 
ken van Cesar Franck en Proko- 
fieff. 


sloten namelijk hun repertoire op 
de CC uit te brengen. Insiders al- 
daar beweren, dat dit (door Phi- 
lips) ontwikkelde systeem voorde- 
len heeft boven de stereo-8 appara- 
ten, die speciaal werden ontwik- 
keld voor „in de auto” en die daar- 
om geen opneemmogeli]kheid be- 
zitten. De voordelen van de CC zit- 
ten in de geringere afmetingen en 
het grotere leveringsprogramma in 
voorbespeelde cassettes en in het 
feit dat eigen opnamen kunnen 
worden gemaakt. Zoals bekend 
mag zijn is „Stereo 8" eerst on- 
langs in Nederland geïntroduceerd. 

FT 
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DE NIEUWE NIKKO TRM-30 


H l ziet er * 'el hetzelfde uit, 
LI de TRM De knoppen van 


het versterk: CRM -40B heb- 
ben wat mec van de ont- 
werper mec kennelijk 
in rangen е heeft ge- 
dacht. Voort dit uit- 
gangspunt is uitwen- 
dige verschil ingang 
voor kerami crdwe- 
nen, plus ё or het 
bandweergeefk is nog 
slechts een je head’ 
aangebracht, rrigeerd voor 
95 cm/s. De hierboven genoemde 


,klasseverschill jn vanwege 
het grote feit, dat het vermogen 
wat kleiner is 9,5 watt per ka- 
naal gegarandeerd ofwel door 
ons opgemeten. Het door ons on- 
derzochte apparaat is er een uit de 
normale produktie, zodat kan 
worden aangenomen, dat de ge- 
gevens voor alle andere gelden. 
Dit bescheiden versterkertje (want 
bescheiden is het) werkt bijzonder 
prettig en betrouwbaar. Vooral het 
laatste, omdat er twee beveiligin- 
gen zijn aangebracht. Ten eerste is 
er de automatische netzekering. 
Op de tweede plaats de zekering, 
die de eindtrap beveiligt tegen 
overbelasting. Wanneer de cind- 
trappen worden overbelast, treedt 
de zekering binnen één seconde in 
werking, zo is uit de proef op de 
som gebleken. Na korte tijd kan de 
versterker weer normaal worden 
ingeschakeld. 

De regelversterker laat ook niets 
te wensen over; er is naar ge- 
streefd, dat bij beide klankrege- 
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Je kun! een bespreking van het hieronder heschreven kleinere broertje van 
een als ‘versterkertje’ bekend staande versterker op twee manieren bekijken. 
Het hoeft wel of het hoeft niet. Het hoeft niet, als je meent, dat Nikko alleen 
maar goede versterkers maakt en het hoeft, ja moet zelfs wel, als je vindt, 
dat iedere variant weer apart moet worden hekeken. Dat laatste ondervind 
ik als een waar axioma. Daar denk je zelfs niet over na. 


NKO GOLD start ULT амо геа 


Imp.: Вета N.V. Prijs f 359 — 








laars op de stand „12 пиг" de ver- 
sterker een rechte weergeefkarak- 
teristiek te zien geeft. Bij het 
proefmodeì moest de basregelaar 
ca. 10 graden naar links worden 
gedraaid, om dit effect te verkrij- 
gen. Verder ontbreken uiteraard de 
„rumble” en scratch” filters niet, 
evenals de soms bijzonder van pas 
komende mogelijkheid van „loud- 
ness Control", waarbij de bij zove- 
len onbeminde fysiologische sterk- 
teregeling in werking wordt ge- 
steld. Het is bij cen goede verster- 
ker bijna gemakkelijk om een be- 
schrijving te geven. Er komen niet 
andere dan prettige gedachten bij 
je op. Daarvan verdient één een 


aantekening. De contactdozen voor 
de ingangen. Hier te lande is het 
gewoon, DIN contactdozen op een 
versterker aan te treffen. Die zijn 
op de Nikko versterker niet aange- 
bracht; hier zijn het de bekende 
Amerikaanse Cinch-contactdozen. 
De DIN uitvoering willen, zo is ge- 
bleken, nogal eens van negatieve 
invloed zijn op de kanaalschei- 
ding, vanwege de relatief grote 
capacitieve koppeling. 


De voorversterker voor magne- 
tische pickup levert een volkomen 
rechte RIAA kromme tot 100 Hz, 
daaronder treedt een kleine afwij- 
king op, die zijn maximum vindt bij 
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30 Hz, nl. -3 dB, hetgeen een te ver- 
waarlozen factor is. 

Als laatste en niet onbelangrijk 
gegeven is de vervorming overge- 
bleven. Bij een belasting van 16 Q 
bleek deze het grootst te zijn: 1,5% 
bij een frequentie van 45 Hz en bij 
vol vermogen, terwijl de vervor- 
ming bij 4 watt de 0,5% nict over- 
schrijdt. Al met al kunnen we de 
uitbreiding van de Nikko familie 
geenszins betreuren. Gebleken is, 
dat de TRM - 30 uit het goede hout 
is gesneden. Het is ook niet no- 
dig, nog meer te vertellen van 
deze versterker, de karakteristie- 
ken spreken voor zichzelf. 

Imp. N.V. Rema, Amsterdam 
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EEN VAN DE 
KLEINSTE 
Van de luidsprekerboxjes — die 
momentcel goed in de handel lig- 
gen — kiezen we nu cen paar, dat 


behoort tot de allerkleinste en 
goedkoopste, de Minibox van To- 
kai. Het vreemde effect van derge- 
lijke kleine boxjes is altijd het idee 
of er kleine monstertjes op jc af 
komen. Dit in het geheel niet nega- 
tief gesproken, maar je houdt zo'n 
kastje in de hand en de toontjes 
rollen er „zo maar” uit en je zou 
ze op willen vangen. Deze om- 
schrijving probeert alleen maar 
duidelijk te maken, dat elke ver- 





Imp. Electronics Nederland NV - 
Amsterdam. 


gelijking met een groter systeem 
niet (nooit) opgaat. Het enige wat 
deze kastjes produceren is cen fiks 
middengebied. Van lage tonen kun 
je niet spreken, terwijl de aller- 
hoogste tonen ook niet geheel tot 
hun recht komen, al geeft het ge- 


heel, door zijn kleine afmetingen 
de indruk, dat de hoge tonen er 
wel good doorkomen. Dit is echter 
de scl die zich opdringt. Deze 
weerg bestaat uit een vrij gro- 
te ove iüdspreker in een geheel 
geslot ast. 

Deze 1: prekertjes lenen zich uit- 
steke: tweede set" of voor 
cen g re geluidsinstallatie, 
voor c met de dunne beurs. 
De р! ın deze boxjes is laag: 
f 59 arom des te meer cen 
reden e cens te proberen. De 
Tokai Minibox is maximaal te be- 
lasten et cen vermogen van 5 
watt, : bij een impedantie van 
40. De kastjes meten ca 40 x 30x 
2 OLCI: 


rjm 





Een, twee, drie, 
VIER-kanalen 
stereo 


Engeland is en zal, ondanks alle 
economische moeilijkheden in dat 
land, toch voorlopig het land blij- 
ven, waar de geluidsweergave 
hoogtij viert. Want ze bestaan het 
nog steeds, voor de natuurgetrouw- 
heidszoeker, een eldorado te zijn en 
hun naam op dit gebied hoog te 
houden. 

Nieuw — zelfs daar — is de vier- 
kanalen . stereo-bandopnemer A- 
4010SRA van Teac, die een speciaal 
dek heeft ontworpen voor deze 
vorm van stereo. Dit dubbel stereo 
dek — om het zo maar eens te 
zeggen — wordt іп tw versies 
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vervaardigd. Het ene heeft één 
weergeefkop voor alle vier kana- 
len, het andere heeft twee weer- 
geefkoppen die elk twee kanalen 
weergeven. Beide dekken zijn uit- 
gerust met vier opneem- en vier 
weergeefversterkers. Het voordeel 
van het tweede dek -— met twee 
weergeefkoppen is, dat 1° de ka- 
naalscheiding beter is dan bij een 
4-sporen Кор waar de sporen vlak 
naast elkaar zijn gelegen (bedenk, 
dat hier alle sporen worden ge- 
bruikt en niet, zoals bij 2-sporen 
stereo gebruikelijk is, om en om). 
2° dat de prijs van een 2-sporen kop 
beduidend lager is, dan die van сеп 
4-sporen kop. 

Natuurlijk is er ook reeds een pro- 
ducent van bijbehorende (voorbe- 
speelde) banden. Vanguard maakt 
banden onder de naam Surround 
Stereo, heel toepasselijk. Men is 
reeds bezig met 4-kanaal stereo- 
banden voor cassettetoepassing. 





RECTIFICATIE 


In Audio Bulletin november jl. zijn 
abusievelijk de namen van de im- 
porteurs van de besproken artike- 
ken niet geplaatst. Hieronder vol- 
gen zij alsnog. 


Imp. Audimax luidsprekers: 


Delcon Holland, Prinses Marianne- 
laan 24, Voorburg. 


Imp. Ronette р.и. elementen: 
NV Naho, Prinsengracht 655, Am- 
sterdam-C. 


Imp. Sela-mengeenheid: 
Audioscript, Loosdrechtsedijk 92, 
Nieuw Loosdrecht. 
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50 watt 
voor wi 


uner/versterker 
heidsweergave 


odel 3403 


STEREO VERSTERKER: 2 x 29 W 
muziekvermogen - vervorming kleiner dan 
0,5 f Loonbereik 30-20.000 Hz - 

4 ingangen, waaronder voor magn. pick-up, 
met drukknopkeuze - ook uitgangen voor 
bandrecorder en stereo-hoofdtelefoon - effec- 
tieve balansregeling - fysiologische 
volumeregelaar - mono/stereo schakelaar. 


AMROH 
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Tel. 02942 - 1951* 


Afd. opname- en weergave-apparatuur 





H-FERGUSON 


Deze tuner/versterker ts ontworpen door een 
team van experts. Dit resulteerde in een ap- 
paraat van bijzondere kwaliteit. 


F.M. STEREO TUNER: Zeer gevoelig - 
frequentiebereik 87,5 - 108 MHz - keuze uit 

5 F.M. zenders, d.m.v. drukknoppen vooraf 
ingesteld - 5 afstemschalen - A.F.C. schake- 
laar - stereo-indicator geeft automatisch een 
stereo-uitzending aan. 


Fraaie houten kast naar keuze leverbaar 
in teak of palissander. 
Afmetingen 9,3 x 25 x 59,9 cm. 


f 648,- 


w 


MUIDEN 





961 





icd LM gm 
Abonnees 


van Radio Bulletin 
ATTENTIE! 


Wij hebben, in tegenstelling tot andere jaren, 
in het voor u liggende december nummer 
geen girobiljet voor het betalen van het abon- 
nementsgeld ingesloten. 

Begin december zullen, die abonnees, waar- 
van het abonnement in december vervalt, 
een ACCEPT GIROKAART ontvangen. 

De abonnees waarvan het abonnement in an- 
dere maanden vervalt ontvangen t.z.t. deze 
accept girokaart. 

Wij verzoeken u vriendelijk alleen van deze 
betalingswijze gebruik te maken. 

Nieuwe abonnees kunnen het jaarabonne- 
mentsgeld à f 14 — incl. BTW storten op gi- 
rorekening 83214. 


nn ` 
RADIO 'TWENTHE' 30 JAAR 


Op 21 december 1969 is het 30 jaar geleden, dat de 
heer Stegehuis zijn bedrijf opende. In eerste aan- 
leg als klein reparatiebedrijf voor strijkijzers en 
stofzuigers. Gedurende de oorlog werden er heel wat 
radio's clandestien gerepareerd en tijdens de "vor: 
deringsperiode"' werd de heer Stegehuis een meester 
in het spelend” maken van slooptoestellen om de 
goede radio's uit handen van de bezetter te houden. 





Na de oorlog werd de zaak uitgebreid met de ver- 
huur van geluidsinstallaties, later aangevuld met 
het verhandelen van legerdumpvoorraden. Vanzelf- 
sprekend werden dit later meer en meer de overtol- 
lige fabrieksvoorraden. Enkele jaren geleden moest 
het reeds lang uit zijn jasje gegroeide bedrijf verhui- 
zen (de klanten stonden vaak op straat te wachten) 
en betrok een geheel gemoderniseerd pand eveneens 
aan het bekende Groenewegje. De foto geeft een 
overzicht van het nieuwe pand. Heden ten dage is 
dit enorm gegroeide bedrijf met zijn grote postor- 
derafdeling alom bekend en gewaardeerd in binnen- 
en buitenland. Mede dank zij de nimmer aflatende 
werklust van de heer Stegehuis waarbij zijn vrouw 
als trouwe steun en toeverlaat diende, is het ge- 
groeid tot wat het nu is. Wij wensen „Radio Twen- 
the" met zijn personeel alle succes in de toekomst. 
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KTV Service 
daor H. Busman en 
A.J. Dirksen 


95 pag. . 6 tabellen. 

са 100 tekeningen en foto's 
Uitg. De Muiderkring NV - 
Bussurn 

Prijs у 25 — 

Aan de zich nu snel uit- 
breidende reeks service 11- 
teratuur over KTV-techniek 
is nu een Uitgave toege- 
voegd, die zich goed kan 
meten met andere, want op 
uitgebreide wijze wordt in- 
gegaan op verschillende ty- 


pen kleurenontvangers, 
waarbij met korte hoofd- 
stukken wordt gewerkt, 


want om een duidelijk in- 
zicht te geven van een zo 
complex apparaat is geen 
eenvoudige opgave. 
Door de systematische af- 
werking is dit bij uitstek 
een boek voor de service- 
man geworden en voor hen 
die de KTV-techniek nog 
niet geheel beheersen. De 
tabellen - op vouwbladen 
uitgevoerd, zijn een uitbrei- 
ding op de tekst, die de 
duidelijkheid zeer ten goe- 
de komen. Mede door de 
uitstekende kleurendruk 1 
dit boek aan te bevelen 
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Transistar Schaltverstarker 
door Lothar Sabrowsky 


RPR serie 304/306 
120 afbeeldingen 
Uitg. Franzis Verlag, Mün- 
chen 
Imp. De Muiderkring NV 
Bussum. 
Prijs / 9,25. 
Schakelversterkers  vorr 
een meer en meer voork 
mende wijze van transist 
ren toepassing. De moderne 
onderdelen laten de geint 
resseerde zelfbouwer ve 
mogelijkheden, om een 
ander bedrijfszeker op te 
bouwen. Goede voorbeelde 
zijn de gedrukte bedradi 
gen en m eenvoudiger | 
stek Montaprint en Vero- 
board, die in dit boek de 
hoeksteen vormen. 
160 pagina's bieden alle mo- 
gelijke schakelvoorbeelden, 
letterlijk en figuurlijk. Een 
greep: Schakelversterkers 
o.a. voor gelijkspanning. 
ruststroom (met Schmitt- 
trigger), met Thyristor, flip- 
flop. impulsgestuurde en 
voor magneetsturing. 
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NF - Elektronik 
door Lothar Sabrowsky 


RPB serie 301/303 

109 afbeeldingen 

Uitg. Franzis Verlag. Mün- 
chen. 

Imp. De Muiderkring NV - 
Bussum. Prijs / 9,25. 
Laagfrequent techniek te 
uit en te na in dit boek. Wan- 
neer je denkt een verster- 
ker goed in elkaar te zet- 
ten, dan blijkt, dat hij toch 
bromt. Hoe dat komt. weet 
je dan niet, want je kunt 
vaak de gevolgen van een 


bepaalde bouwwijze niet 
overzien en daarom dit 
boek. 


Uitwendig verkondigt het: 
Spraakgestuurde versterkers 


(= voice control), regel- 
spanning-gestuurde omscha- 
kelaars (squelch), Sichtor- 
gels — iets vaor beat bands 
—. uitsturingsmeters en sig- 
naaloverdracht d.m.v. in- 
ductie. Inwendig: tientallen 
schakelingen met allerlei 
toepassingen binnen de 
hierboven genoemde onder- 
werpen reeks, Van de scha- 
kelingen is ook een duide- 
lijke bouwtekening ge- 
maakt, alle op Veroboard, 
waar goed op uitkomt, hoe 
een juiste bedrading wordt 
gemaakt, om een zo goed 
mogelijk resultaat te berei- 
ken 

rjm 
Hilfsbuch für Elektronen- 
strahl Oszillografie 
door ir Heinz Richter 


6e bewerkte druk 
210 pagina's 
ca 300 afbeeldingen en 
15 oscillogrammen 
Uitg. Franzis Verlag, Mün- 
chen. 
Imp. De Muiderkring NV - 
I um. 
Prijs / 32,80. 
In dit bijzonder uitgebreid 
jek werk gaat de schrijver 
in op de ‘dagelijkse 
', echter zonder de 
ie te vermijden, inte- 
want hij begint aan 
door te vertellen 
oop nu eigenlijk 
doen en eindigt met 
antal schema's voor 
e zelfbouwapparaten. 
j1 ging het gehele 
ysteern aan de le- 
orbij, inclusief min- 
ngbare schakelingen 
jkende mogelijkhe- 
boek voor de spe- 
(їп spe), In het bij- 
nog een lijst met 
boek gebruikte ter- 
at un eenheden en 


eel 


inctie in de scoop. 
een trefwoordenlijst 
A зек afsluit 
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Transistorenschema's 


deel 2 

60 pagina's 

Uitg. De Muiderkring NV - 
Bussum 

Prijs / 4,50 

Na het succesvolle eerste 


boekje Transistorenschema's 
volgt dan nu een tweede 
deeltje, dat zonder theore- 
tische omhaal vele, vele 
schema's bevat van een 
groot aantal ( populaire) 
moeilijkheden, die de elek- 
tronica vandaag aan de dag 
heeft te bieden, bijvoor- 
beeld door de geïntegreerde 
schakelingen. Negenenveer- 
tig schema's in totaal, op 52 
pagina's, met o.a. (met IC's) 
een verschilversterker. een 
fazedraaier, een bi-stabiele 
multivibrator, en een clek- 
tronische toerenteller. An- 
dere schakelingen van een 
laagfrequentversterker en 
voor  kracht-, Hi-Fi- en 
eindversterkers. Belangrijk 
voor de zelfbouwer zijn de 
transistorentabellen, waarin 
de nodige gegevens zijn 
vermeld van meest moderne 


transistoren. 
rim 
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GOEDKOOP SIGNAALLAMPJE 


Van een geïsoleerd stekerbusje zaagt men deel A 
(zie tekening) van ca 7 mm af en draait tevens de 
isolatiedop er af. Hierin soldeert men een minia- 
tuurlampje met steeklitting dat in modelspoor- 
wegzaken in verschillende kleuren verkrijgbaar is. 


Hierna wordt het geheel weer in elkaar gezet en zo 


heeft men voor weinig geld een miniatuur signaal- 
lampje verkregen. 


Almelo H. v.d. WATEREN 


CASSETTE-VOEDING 


Voor mijn ca bandopnemer had ik een gestabi- 
liseerde vocdii in 7,5 V nodig. Ik wilde hiervoor 
et schema uit RB februari 1968, 
v2 z. 129 gebruiken, het probleem 
AMS! Е Е ^ 
>. m echter om de juiste spanning 
——— A9 7,9 V te krijgen. Ik veran- 
3 Ж lerde de schakeling als volgt: 
"Aoc jerdiode werd vervangen 
t9 n 7,5 V type en de 3,3 kQ 
Е 7. rstand aan de uitgang weg- 
AR omen. In serie met de zener- 
liode kwam een als diode ge- 
schakelde transi at als resultaat een spanning 


van 7,6 V die bij een stroom van 400 mA slechts 
0,3 V lager is. 


Delft R. VAN HASTRIPT 
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IMPULSREGELAAR AN 
In cen bedrijf had men een impulsregeling nodig, ` 


welke vrij simpel moest zijn met weinig kans op 
storing. Na enkele mislukte pogingen ben ik tot de 









volgende schakeling gekomen die automatisch start 
en continu in bedrijf kan blijven. Het enige dat kan 
slijten is het relais door het vele omklappen. 


Haastrecht G.C. TEN BRUMMELER 


ZANDGEVULDE LUIDSPREKERBEHUIZING 


Omdat mijn experimenten met de goedkope con- 
structie van een luidsprekerbox van kartonnen va- 
ten van wasmiddelen niet voldeden zocht ik naar 
een andere mogelijkheid. Men neemt twee of meer A 
vaten die men tot een koker aan elkaar plakt, en ; 
evenveel andere die men in de lengterichting door- | 
zaagt. Hiervan maakt men een koker met een ca 7 
3 cm kleinere diameter, zodat hij іп de eerste ko- x 
ker past. We hebben nu een dubhele wand welke ) 
met latten in de lengterichting wordt versterkt en e 
waardoor tevens de binnenkoker wordt gecen- 

treerd. 

We dichten de einden m.b.v. de deksels af en vul- 

len de ruimte tussen de beide wanden met droog 

zand. Nu kan de box naar eigen inzicht worden 
afgemaakt. Het is wel van belang dat de bodem 

op de vloer komt te staan. Het geheel weegt on- 

geveer 40 kg en neemt in de hoek van de kamer 

weinig ruimte in. De inhoud van de kast kan naar 

eigen behoefte worden aangepast door meer va- 

ten te nemen. 


Rotterdam-26 A AM VAN LENT 


12 W GITAARVERSTERKER 


Dit schema van de gitaarverster- 
ker heb ik, zij het met verande- 
ringen, overgenomen uit RB 
april 1966. 


Hierin was slechts één klankre- 
gelaar opgenomen. 


Ik veranderde dit in een hoog- 
en laagregeling. 


Het ingangssignaal heb ik even- 
eens regelbaar gemaakt door een 
gewone potentiometerschakeling. 
In het voedingsdeel gebruikte ik 
de EZ80 omdat ik toevallig in 
het bezit was van deze buis. 


Deurne (Antw.) (B.) 
L. BENS 
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UNIVERSEEL VOEDINGSAPPARAAT 


Voor veel radio-amateurs is het soms een pro- 
bleem dat ze geen gelijkstroomvoeding voorhan- 
den hebben om een of andere schakeling te pro- 
beren. Het door mij geconstrueerde apparaat be- 
staat uit drie voedingen welke ik tot één geheel 
heb gecombineerd. Men kan er droge batterijen 
mee reactiveren (20 V —), er is 250 V— aanwezig 





welke regelbaar is d.m.v. een potentiometer en tot 
slot is er nog een voeding van 12 V= voor tran- 
sistorradio's, enz. Met deze laatste kunnen transis- 
torradio's, enz. worden gevoed. Mocht er een le- 
zer zijn die een verbetering zou kunnen aanbren- 
gen, zou ik dat gaarne vernemen. 


Roeselare (België) J. VANHAVERBEKE 


UITLEESEENHEID 


Ik kwam op het idee van dit schema toen ik eens 
een uitleeseenheid nodig had. Nu zijn daar wel 
een heleboel schema's voor, maar die vergen al- 
lemaal een heleboel transistoren en/of dioden. De 
meeste arme HBS-ers zoals ik kunnen dat niet 
opbrengen, dus werd er naar een andere manier 
gezocht. Die vond ik door eenvoudig de dioden 
door weerstanden te vervangen. Nu zullen velen 
zich wellicht de ogen uitwrijven en zeggen: dat 
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kan niet. Kijkt u ech:i:z mear eers naar het sche- 
ma. De weerstanden I; worder zo gekozen, dat 
als er een spanning via deze weerstand aan de 
basis van de AC128 wordt aangesloten het lampje 
wel brandt, maar als er een spanning via een 
weerstand welke drie maal zo groot is wordt aan- 
gesloten niet. Het schema is uiteraard alleen maar 
bedoeld om aan te tonen dat het systeem werkt. 


Jr AC 124 Je dv. 00SmA 
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Afhankelijk van de schakelaarstand branden ach- 
tereenvolgens de lampjes 1 en 2,1 en 3 en 3,2 en 
3. Allemaal dus buitengewoon simpel en juist 
daarom kan ik haast niet geloven dat niemand 
eerder op dit idee is gekomen. *) Om de cijfers te 
vormen moet men natuurlijk meer weerstanden 
enz. hebben, maar het principe blijft hetzelfde. 
Men kan twee systemen kiezen nl.: met 15 lamp- 
jes, waarvoor circa 82 'rstanden nodig zijn en 
een met 7 lampjes, waa jr 49 weerstanden no- 
dig zijn. 

*) Dioden zijn niet zo erg 
maar ze werken veel zeke 


— Red. RB. 
Alkmaar 


der dan weerstanden, 
it soort schakelingen. 


MARTIN KEESEN 


LICHTSTURING 


Het volgende schema is bijzonder geschikt voor 
hen die een aantal gekleurde lampen op het ritme 
van muziek wil laten knipperen. Ik had slechts 
één thyristor in mijn bezit, doch met één thyristor 
wordt de netspanning gelijkgericht waardoor de 
lampen slechts 50 % van hun lichtsterkte leveren. 
Wanneer men echter de netspanning dubbelfazig 
gelijkricht en met die spanning het systeem voedt, 


INGANG af. 





dan is praktisch de maximale lichtsterkte van de 
lampen te bereiken. Er treedt in dit geval alleen 
verlies op over de Ri van de thyristor en de Ri van 
de dioden. De transformator dient enkel om de 
versterker die het geluidsignaal levert niet onder 
spanning te zetten. R is een beveiligingsweerstand 
voor de 'gate' van de thyristor. 


Ruisbroek-Souvegarde, België JOZEF AERTS 
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PUZZEL Мо 12 
НООЕОРЕ!4!5: Bouwdoos 4 watt versterker - 


PROTON H van Amroh t.w.v. fl 92,- E 
en NEGEN boeken Praktische Stereo 


van W. JAK 


Dit is uw laatste kans op een fantastische prijs, 





over de kring echter betrekkelijk langzaam weg, 
want het is de laatste puzzel, niet alleen van het omdat de daarin opgehoopte energie de rondgaande 


jaar, maar ook van deze serie. En daarom een stroom nog een aantal perioden in stand houdt, n.l. 
recht-toe-recht-aan probleem, dat u slechts met de totdat alles in de verliesweerstand in warmte is 
wetten van Ohm en Kirchhoff hoeft aan te pakken omgezet. Hoc kleiner die verliesweerstand (grotere 
om tot een goed antwoord te komen. Q), des te langer is de uitslingertijd. Als dus de am- 
plitude van de ontvangen draaggolf in korte tijd 

= ў verandert (hoge modulatie frequentie), кап de зрап- 
i ning over de kring deze verandering maar ten dele 

| volgen, zodat de modulatie door de kring a.h.w. 

/ wordt afgevlakt, naarmate de modulatie frequentie 

^ hoger en/of de kringkwaliteit beter is. Dit geval 

- heeft de puzzelaars blijkbaar veel hoofdbrekens 

y v, gekost, althans was het aantal goede oplossingen 

eil V| R2 minder, dan wij verwachtten. Daarom extra hulde 

voor de hoofdprijswinnaar: F. Reuling te Bussum, 
die zijn Amroh „Rapid Core" transformater bouw- 
doos won, welke hem door Radio Velt te Bussum 


— — — —à 


In bijgaande s: in de weerstanden R1 en werd overhandigd. 
R2 zo Ingesteld А еп C een spanning van 
37,5 V staat en t C 19:530 


De volgende heren wonnen ieder een boek ,,Meet- 


Gevruagd: hoe it de spanning tussen А instrumenten voor zelfbouw” van A. J. Dirksen: 
en C, wanneer m laar S sluit? 
K. VAN BROEKHOVEN - Amsterdam-N 
Oplossing op brieriaart aan: Radio Bulletin, Post- H. DUCHÊNE - Alsemberg (B) 
bus 10, Bussum, moet uiterlijk 23 december in ons С. HAGEMAN - Overveen 
bezit zijn. Alleen geldig voor mededinging met ze- DE ROUCK - Lombardsyde (B) 
geltje 69/12 opgeplakt en adres van uw radiohan- JACQUES SALDIËN - Brasschaat (B) 
delaar. Schrijf links boven op de kaart: Puzzel 12. JOHAN SEVENANT - Jabbeke (B) 
FRATER BENEDICT SIMONS - 
Trinidad WI. 


De oplossing van puzzel no 10 


Het ging hier om een afgestemde kring zoals in 
een radiotoestel, die bij ontvangst van een AM- 
zender de hoge tonen van de modulatie min of meer 
verzwakt, a! naar de mate van selectiviteit. Gevraagd 
was een verklaring van dit verschijnsel, evenwel 
zonder hierbij de zijbanden ten tonele te voeren. 
Zoals bekend, verkrijgt men een AM-signaal, door 
їп de zender de amplitude van de draaggolf te va- 
riëren in het ritme van de spraak of muziek. Mo- 
duleert men met een lage toon, b.v. 100 Hz, dan 
stijgt en daalt de amplitude van de draaggolf 100 
maal per seconde van bv. 50 V naar 100 V en weer 
terug. Bij een toon van 4000 Hz gebeurt dat veel 
sneller, nl. 4000 maal per seconde en zo'n snelle 
verandering kan de afgestemde kring niet volgen. 
Niet voor niets noemt men zo’n LC-kring ook wel 
vliegwielkring, want in elektrisch opzicht vertoont б : 
hij ELE gelijkenis met een vliegwiel: Wanneer de De heer Nuy ontvangt hier bij Kontakt ÉD Haag uit 
kringkwaliteit (Q) groot is en het toegevoerde handen van de heer van Römer de hoofdprijs van puzzel 

signaal plotseling wegvalt, dan sterft de spanning nummer 9 t.w. het Uniprint bouwpakket TEM 1 en TIM 1. 
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GOEDE 
TOEKOMST... 


is er ook voor u in de elektro-, radio-elektronica- en te- 
levisie-techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vakdi- 
ploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig een be- 
drijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor belang- 
rijke functies eveneens. 





sapienta 


In scripto 


Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat и nodig 
hebt. De opleiding is geheel schriftelijk en direkt op hat 
examen gericht. Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar 
door onze 


Speciale opleidingsmethode 


waarbij u direkt de complete leerstof on!vangi, zodat u 
zelf uw studietempo kunt bepalen. U werkt met de grootst 
mogelijke zekerheid van slagen door onze examenwaar- 


borg. 


Vraagt inlichtingen 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, 
Elektro, Radio-elektronica en Televisie, met overzichten 
van de exameneisen, de leerstof en vele andere waarde- 


volle gegevens. 
Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in geheel Ne- 


derland onze adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 
Elektrowinkelier 
Radio/Televisiedetailhandelaar 
Elektrotechnisch Installateur 
Radio-/Televisie-installateur 
Sterkstroommonteur 
Radiomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 
Radiotechnicus 
Elektronicatechnicus NERG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Middenstandsdiploma 


Verenigde 
Leergangen 
voor 
Schriftelijk 
Onderwijs 





CENTRUM VOOR VESTIGINGSOPLEIDINGEN 


Tuinlaan 163 - Schiedam - Tel. (010) 26 97 12 
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Ontvangen s;ublikaties 


Ter gelegenheid van de Firato 1969 heeft de Handelmaat- 
schappij Sieverding (afd. Grundig) een kalender uitgege- 
ven. De fraaie kalender bevat een groot aantol afbeel- 
dingen in kleur van antieke muziekinstrumenten uit de 
verzameling van de musicus Corel van Leeuwen Boom- 
kamp. 


Van de al eerder in Radio Bulletin beschreven ‘middengolf 
ontvanger’ op Uniprint is nu een zeer uitgebreide bouw- 
beschrijving verschenen. Tevens bevat de folder een over- 
zicht van de combinatiemogelijkheden met andere Uni- 
printontwerpen. Het is o.m. mogelijk om in combinatie 
met de bouwsets VV2 en SEI een radio-wek-sysleem te 
maken. 


Een zeer degelijke uitvoering van een antenne-aansluitdoos 
(in een originele verpakking) werd ons gestuurd door Wi- 
si, Duitsland. Door de verschillende afdekplaten is het 
mogelijk de aansluitdoos zowel voor inbouw als opbouw 
te gebruiken. De 'Futura'dozen, die naar internationale 
norm zijn vervaardigd, zijn geschikt voor aansluiting van 
een radio- en televisie-ant 


IS een nieuwe en zeer 
ind. Het doel van deze 
de belangrijkste gegevens 
udig te begrijpen. Er 


De ‘International Relay С ry 
praktische uitgave van ITT 
woordenlijst in twaalf tal 
uit relaispublikaties sn 

is getracht om zoveel mo jemeen gebruikte termen 
op te nemen, zonder vc nen een definitie je 
geven. Ook de inleiding ‚ een gebruiksaanwij- 
zing IS, is in 12 talen ges 


пе Documentatie van 
nische gegevens van 
\fgeletderprodukten. Bij- 
sed aan de nieuwsle 


De delen 7, 8 en 9 van c 
Van Dam bevatten de 

een groot aantal interessa 
zonder veel aandacht wi 
silicium powertransistorer 


De fa Proefprint Gaalman B.M.A. te Delft heeft een pu- 
blikatie uitgegeven met richtlijnen voor het vervaardigen 
van reproduktietekeningen voor gedrukte bedrading. De 
firma vervaardigt naast de gedrukte bedradingen o.m. 
elektronisch gestuurde relais, contactthermometers en ge- 
stabiliseerde laagspanningsvoedingen. 


Ook van de nieuwe Wharfedale Dovedale lll is nu een 
kleurige folder verschenen. Inlichtingen over dit luidspre- 
kersysteem zijn verkrijgbaar bij Amroh, Muiden. 


Het 2e nummer van Elektrovisie is verschenen. Het blad, 
dat vier maal per jaar verschijnt, bevat ditmaal o.m. arti- 
kelen over Het Centraal Bureau der VEV. De examens 
bedrijfselektronica-monteur 1970. Een blik in de keuken 
van de examenorganisatie en een voorlopig overzicht der 
VEV-examens in het jaar 1969. 


Bij Philips verschenen weer enkele nieuwe brochures f.w. 
Elektro-motoren en Thyristor-stuurschakelingen opgebouwd 
uit functionele standaardeenheden. Vooral de laatste uil- 
gave is bijzonder interessant voor de elektronicus en allen 
die zijn geïnteresseerd in deze nieuwe techniek. 
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Wegens enc ces prolongeren we de 
SENSATIONELE AANBIEDING 
in 
WHARFEDALE LUIDSPREKER 
zelfbouwkit nr 3 
Een grandioos geluid voor f 115,— 
‘WHARFEDALE, dat zegt genoeg ! 


Soldeerpistool 'CANWEL' 
Populair model 85 watt met lampje 
AFSTEMCONDENSATOREN 


voor de korte golf 
uit voorraad leverbaar de volgende waarden: 


f 18,50 


1х 30 pF korte as f 2,50 
1х 75 pF lange as f 3,50 
1x 100 pF korte as f 4,— 
1x100 pF lange as f 4,50 
2 x 100 pF f 7.50 
Radio zend-amateurs opgelet! Sluit / 0,20 aan 


postzegels bij, en u ontvangt de uitvoerige 


'JACKSONS' catalogus met prijslijst thuis. 


Unieke aanbieding 

15-delige TRIMSET 
oa div. dopsleutels - trimschr. draaiers - buizen- 
klopper. enz. voor uitgekookte prijs: f 7,50 


Auto radio ONTSTORINGSSET 


geheel ipleet met 5 supressors en 2 conden- 
satorer hema, op kaart. NU: f 7,50 
гу COMBINATIE WISSEL 
60 UHF - 60 © uit. Compleet met 
toestel - UHF slechts f 14 — 
HAN SEN buisvoltmeters 
Type V NU: [135,.— 
iv. 'AMROH' REEDRELAIS 
rood f 475 
wit f 475 
blauw f 4,75 
groen f 4,75 
'MONARCH' 
Tweewegs luidspreker filter 8 Q 
10 watt. - Slechts / 7,95 
DRUKKNOPSCHAKELAAR 
2 x OM - Eén gatsmontage f 1,95 


'LENCO' STEREO DRAAITATEL 
met teakhouten voet. Géén lift! 3 snelheden. 
Automatische afslag. 


Speciale Rein de Jong prijs f 50, — 
'CRAFT' LUIDSPREKERS 
Type 20H en 26H resp. 20 en 26 cm. In box 


20 watt. Een keihard geluid voor: 
f 14,95 en f 16,95! ! 
Losse 'LENCO!' HI-FI ALL-BALANCE 


Pickup arm type L75 met universeel toonhuis en 
voetsteun ‚met dwarsdruk compensatie, enz.. 
Moderniseer nu uw draaltafel 


voor: geen f 98,— maar voor f 78,— 


AANTREKKELIJK - 


Rein de Jone 


Bosstraat 26 - Tel. (01640) - 6028 
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PRIJSBESCHEIDEN - 


| ELECTRONICA ONDERDELEN | 


—. 
Nu weer bij Rein de Jong verkrijgbaar het b 
jubelde Magneto-dynamische stereo element van 
AUDIO - TECHNICA AT 66 ; 
verder commentaar overbodig ! f 40 


'HAPé' - FM TUNER 
voor de platte portemonnee. Bereik 88 - 108 Mc 
Ingangsgevoeligheid 10 rV. 300 9. Uitg. 500 mV 
bij 50.000 9. Voeding 9 volt (8 mA), inbouwklaar 
met afstemschaal. 6 transistoren, 4 dioden. Afm. 
15 x 7 x 6 cm. SLA UW SLAG - NU: f 49,50 


Een prima STEREO-DECODER HAPé 
hiervoor. Passend bij de FM tuner 9 volt. Imp. 
in en uit 50 КО. Kanaalscheiding 26 dB. -Afm. 


10 x 7 x 3 cm f 45, — 
'НАРе' inbouwversterker 
20-15.000 Hz ca 3 dB 10 W muz. verm. f 26, — 


30 mV - gevoeligheid - Voeding 24 volt - ingang 
50 kQ - Uitgang 4-8 © - afm. 12x6x3 cm (zie 
RB juli voor recensie) Voeding geschikt voor 
twee versterkers 8 x 5 x 5 cm 
Voeding hiervoor 


‘ENGEL’ Loter 


De enige betrouwbare soldeerrevolver. Stift gaat 
1 jaar mee. 60 W met twee ‘koplampen’! 


/ 21 Td 


Een oerdegelijke pistool voor f 34, — 
ROELOFS stereo hoofdtelefoons 
model 02 - S stereo f 25— 
02 - M mono f 24,— 
ISOPHON luidsprekerkit 
BS-10/5 j 69,— - BS-15/4 f 78,— 
Nu Hi-Fi kwaliteit voor een betaalbare prijs. 


PEERLESS krachtluidsprekers 
(drukkamersysteem) 

L825WG - 21 ст - 50 W - 25 Hz - 2500 Hz f 47,— 
L120WL - 30 cm - 50 W - 20 Hz - 2500 Hz f 69,— 
U leest het goed 50 watt ! 

(zie vorige aanbiedingen in RB) gesloten kast 

van max. 50 liter! 


ISOPHON LUIDSPREKERS 


BPSL 100 .... f 29,50 PSL 170 .... f 49,— 

BPSL 130 .... /35— PSL 245 .... f 62,50 
HMS 1318 .... f 20,— 

Goede wijn behoeft geen krans 

SHURE M-71 f 59,— 


Rein de Jong voor Hi-Fi: 
Zelfbouw luidsprekerkasten 'SOLO-SOUND' 
2 x MINI-LUX. Teak. Compleet met !sp. doek-lijm, 
vulmateriaal, lak, staalwol, enz. Maak nu zelf 
deze pracht kasten voor een prik. 

ALLEEN PER DOOS VAN 2 
Bij Rein de Jong NU 


'SHARP' 6 transistorradio 
zolang de voorraad strekt met tasje, oortelefoon 
+ batterijen. Speelt op 2 pennlites. Alleen MG. 


f 70,— 


Een 1e klas Japans produkt voor: f 39,— 
Sensationele aanbieding ! 

LENCO platenspeler L75 
met teak voet en kap met AT 66 kop f 375,— 


SERVICEZEKER 


Giro 117 9087 E Bergen op Zoom 












gegen 


RADIO-SERVICE TWENTHE N.U. ree no 32358 


GROENEWEGJE 14 - DEN HAAG - TELEFOON 070 20 22 GIRO 201309 





Schaub Lorenz 81 sporen Stereo toon-band loopwerk. 








Stereoloopwerk als bouwset 
waarvan 3 printjes moet fdekschaal | 
ooo Р Rees voor Afdek druktoetsplaatie ` f 2,50 
deze stereocenters `, . f 6,50 : 
Compleet me! handboek / 200,- Reserve druktoetsschakelaar .. f 2,50 
А ЮЕ т. Verhuistrafo 0 - 110 - 220 volt 
Radio distributie 100 VA ` — 112,50 
Lé schakelaar met lijn- 
ONZE ZAAK “ы trafo 6 standen еп 
IS MAANDAGS “Эш volumeregelaar (zie voor een komplete beschrijving 
GESLOTEN m) 17,50 juni nummer ELEKTUUR 1969.) 
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RAL IO- 75 


GROENEWEGJE 14 - 








VICE 'TWENTHE N.V. 


DEN HAAG - 


TELEFOON 070-112022 - 


ту 


1 Ë”. 
TELEX NO 32358 
GIRO 201309 





Model А - Aluminium luidsprekergaas 
zilverkleur, afm. 11 x 20 cm .. f 1,- 


Model F - Aluminium luidsprekergaas 


zilverkleur, afm. 34 x 120 cm .. f 12,50 
goudkleur afm. 40x 120 cm .. f 16,50 
Model Z - Luidsprekergaas, 

afm. 9 x 23 cm; ijzer beige 
gemoffeld .. f 1,- 








Model O - Luidspreker rooster. 
Plastic, kleur: beige, afmetin- 
gen 15 x 23 f 1,50 
Model B 
Luidspreker: ir wit 
zeer buigz 50 cm f 2- 
1 | 

Ii М 
Model А - Motor 220 volt 
- 50 Hz -250 toeren type 


AUS5005. Asdikte 1,5 mm - 


lang 5 mm f 3,75 
Model B - Dubbel motor 2 x 40 V 

50 Hz. Asdikte 1,5 mm 

lang 5 mm f 495 
Model O - motor 220 volt - 

50 Hz 250 toeren. Siemens 
Asdikte 2 mm - lang 5 mm .. f 3,95 
Model W - Motor 220 volt - 

50 Hz - 200 toeren. Asdikte 

1,5 mm - lang 5 mm 2/2495 





TV raster uitgang 
type AT3507 


. f 3,95 


Gevoelige printplaat met fa- 
brieksgegevens afm. 35 x 40 cm f 13,50 


Metaal papier condensatoren 


2 nt 220 volt AC .... f 2- 
2,5 uF 220 voltAC .... f 2,— 
3 "Е 220 volt AC .... f 2,- 
4,5 + 0,5 „Е 300 volt AC .... f 3⁄— 
6,3 uF 380 volt AC .... f 3,50 
10 wt 250 volt AC .... f 6,50 
Model B Philips dubbelom- 
schakelaar 250 volt - 2 amp f 2,95 
Model W - Drukschakelaar 

2x maak . f 1,50 
Model Z 

Drukschakelaar aan/uit ...... $2125 





Microswitch 
Model F - 
Model Z - 


1хтаак 250V-5A f 1,50 
Ixwissel 250V-15A f 1,95 


Model O - 
1xwissel 250 volt - 


Ze | 
-- 
qm. 


Spuitbussen 160 cc 


miniatuur 20 x 10x 5 mm 
. f 1,75 


5 amp. 





Kontakt 607 ЕЕН ; 6,00 
Kontakt 61 ..: 7. n sp Rs 
Spray 70 T.. 1. "PN f 4,50 
Spray 72 ......- KEE / 7,50 
Spray ^75 Еши .. НЕЗ УП 
Politoer 80 ..... a f 3,00 
Spray 100 "ЖЕТЕУ f 3,00 
Nr. We en ОА f 3,90 
Fluid 101... ЕНИ 
Kontakt 60 - 75 cc .......... f 3,00 
Kontakt 61 -5 cc f 2,70 
Hirschmann meetpennen KLEPS 

30 rood of zwart per stuk .. f 2,95 





SEL MOTOREN, spanning 80 V 
(3 stuks in serie op 220 V). As 
4,5 mm, lang 20 mm, 3 stuka f 10,- 


ALUMINIUM PLAAT 


300 x 300 x 1,5 mm ........ 1 1,75 
400 x 200 x 1,5 mm ........ у 1,75 
400 x 400 x 1,5 mm ........ f 3,25 
500 x 250 x 1,5 mm ........ f 2,50 





Inbouw paneelmeters, diam. 85 mm @ 


A: MR65 0-10; 0-30 V DC #14,00 







ра 
А € 
D 


MR65 0-1; 0-10; 0-100 mA DC / 15,00 
B. SO65 0-10; 0-30; 0-300; 
0-500 volt AC { 8,50 
SO65 0-1; 0.2; 0-5; 0-10; 0,30 Amp. 
AC J 8,50 
Tronsistoren 
2N5219 - 2N5220 - 2N521 - 
2N5222 2N5223 2N5224 - 
2N5225 2N5226 2N5227 - 
2N5228, per stuk ИЕ 50 
2N2915 dubbel transistor, per 
stuk .......... wam PRERRREE j 46,00 
2N4918 ....... И f 10,75 
2N492]1 = f 8,75 
2N5062 ........ 22 RE f 4,50 
2144036 Tren PEN o f 6,60 
MPS3394 ...... U DP LO | 1,85 
BC157 ....... 5.292] T f 1,40 
BCI58 ....—... HDI f 1,40 
BC159 an f 1,40 
Silicium- 2N3906 | 310 
halgeleiders 2N4124 f 3,00 
2N4126 f 3,00 
2N1613 f 1,80 234284 f 1,95 
2N1711 j 200  2N4286 g 1,95 
2N2102 J 490  2N4288 / 1,95 
2N2926-or f 1,50  2N4292 } 1,95 
2N2926-gr. f 1.50 2N4347 f 14,25 
2N3053 J 375 2N4870 f 3,50 
2N3054 j 600 2145034 f 6,35 
2N3055 f 650  2N5036 f 690 
2N3702 f 1,85  MD70II {11,50 
2N3704 f 1,60 MJE340 f 6,00 
2N3707 f 300 MJE370 f 9,15 
2N3866 {15,00 MJE371 112173 
213903 | 3,00 МЈЕ520 f 6,60 
2N3904 f 2,80 МЈЕ521 [11,00 
2N3905 f 3,30 
Uni junction 2N2646 f 5,40 
transistoren 2N4870 f 4,80 
2N2160 f 750 TIS43 f 435 
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Tele-microfoon kapsel 
model A - koolmicrofoon p.st. f l- 
model B - telefoon 


nM а иж = = ú = t 


J l- 





Houten voorkant om zelf uw 
kast te maken voor stereo mu- 
ziekcenter. Originele  fabr.- 
plank, afm. 31 x 67 cm 





. Koelvin voor 
TO-3 оа. 

! voor 2N3055 
f 2,25 








Papstmotor 
110 - 130 - 150 - 220 - 240 - 260 volt - 
50 Hz, asdikte 4 mm / 12,50 





Model O - Collectormotor, 220 volt - 50 watt, 
asdikte 5 mm - lang 15 mm … LL» ch, эш 








Eege? 
e "à T 4 y A 
Мз A 


Mercedes Benz; 190-220/220SE - 200 - 230 
1800 - 1800 TI no 009 — 


F102 AUDI no 018. 


Handelaren en wederverkopers bij afna 


Adapter voor casselte recorder, 





enz. maakt van 12 vol? DC 

8 volt DC, type SA9190 met 

schema quc E 
Motor 220 volt AC - 
50 Hz - 15 watt met 
propeller { 9,50 

Lichtgewicht hoofdtelefoon 

140 o, type HS30, 100 o . 3.95 


Wieltjas voor TV of radio ta- 


fels 4 stuks voor f 1,95 


Model A - Siemens Col- 
lector motor 220 volt - 
100 watt 0000 toeren 
as dik 7 mm - 
lang 12 mm . f 9,5)& 


Model B Indelamotor | 
12 volt AC 50 Hz -$ 
17 watt as dikte 4,5 тп IË 
- long 35 mm f 7,50] 


ca 10.000 toeren 


NU | | 
Pepee tU ` Diplomot no 005 
tT en pe 


Fiat 1500 C 65 - 





Extra speciaal luidsprekers 
voor autoradio's nieuw 
verpakt in doos in de vol- 
gende typen, voor de lage 
prijs van f9,95 per stuk. 
Ford 12M 1,2- 1,5- 12 MTS, 
coupé combi no 002 
Opel Kadett; - L Kadett cov- 
pé - Caravan 1000 no 024 
Opel Rekord: Record 17001 


té - Coupé caravan no 004 
Opel Kapitan - Admiraal - 


Ford 17M WTS - 
Turnier no 007 
- 2305 no 008 - BMW 1500 
1500 1500 CTS no 010 


Coupé - 


- 1600 - 
DKW 


me van 20 stuks 25 procent korting. 


Graetz transistor VHF kanaalkiezer 
. f 17,50 


met 2 > x е en ] x AF109 . 





Heco drukkamer luidspreker 


5 9 f 6,50 


1 watt 


Graetz onderzetpootjes 
voor radio of TV Lang 44 cm 
diep 30 cm. Breedte instelbaar 
door tussenlat. 

Nieuw in doos me! montage- 
schroeven en tekening 


Mode! Z 
12 volt AC - 
as dikte 5 mm - f 12,50 


Kortsluitmotor 220 V AC 
1500 toeren as dikte 
2084 20 mm 


motor met vertraging 
17 watt ca 150 t 
lang 25 mm . 


Model F 
50 Hz - 


5 mm - 
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Teller met vier cijfers met nul- 
stelling ..... 2 E f 4,95 





— — < — mee — eee ла a... Ñ... 


Kortsluitmotor 220 volt - 50 Hz 
1500 toeren - 20 wett .. ..... f 6,50 





-— 


Luidspreker 50 mm rond 25 Q 





0,2 watt per stuk / 0,95 
per 10 stuks / 8,50 | E | 
per 100 stuks / 75,00 Miniatuurmotor op  kogella- 
gers 4 volt DC EC EN f 495 
| r 























К ' 
i 2g e . 
Sara S et : Blaupunkt FM-tuner met tran- | 
sistor ап afstem-C o S /14,0 | 
Tumblerschakelaar aan/uit - lef E US a 
250 volt - 2 amp. p.st. f 0,45 EZ H L PET en 
10 stuks f 3,50 100 stuks f 25,00 E m A 15] Graetz Stereo Signaal aangever 
LE d met buis EC92 en neonlampie 
: EN x c. Nieuw in doos .............. / 2,50 
| ра — 
| Cx «87 т 
| E 2 
LZ 
f: orde de G 
| | IBM computerplaatjes met div. 
Жош de EEN  Tor-Diodes - R's en C's 
Р tuk /0,75 - 10 stuk 5,00 
NordMende transistor FM tuner met sus gc S 
AF106 en AF135 MF 10,7 MHz f 9,50 
Schaub Lorenz. Touring box RADIO- 
.  kastje met ingebouwde Isp's 5 Q 2 W 
|. айт. br. 53 cm, diep 25 cm, hoog 16 
*' cm in 3 kleuren hout, licht eiken-no- 
— — — - | | $5 tenmat en palissander zijkanten met 
eee lichte boven- en voorkant slijplak. 
Druktoetsschakelaar, ó toets C.core uitgang 6 watt EL84 op Nieuw ZG 
4 x wissel per toets .......... f 4,95 5 ohm Am f 2,95 prijs EXTRA speciaal ........ f 19,50 
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DOE HET ZELF TV TOPHIT 1969 65 cm BEELD 


wordt u gebracht door Radio Service Twenthe N.V. 


ты — — 


Een asymmetrische kas) voor een 65 cm beeldbuis 
en ZES druktoetsen afstemeenheid. 


* tc. ^ - 4 


De kasten zijn leverbaar in de kleuren noten-mat 
of donker gepolitoerd. 





Een daarbij passend chassis voor Кав! 
en afstemeenheid met 7 transistoren en 
9 buizen voor 110° 65 cm beeldbuis 
(65-11 W) met schema 


id 
H 


Een sel montage-onderdelen, bestaan- 
de uit: 4 potmeters, 4 knopjes, luid- 





sprekerrooster, zekeringhouder, UHF + 
VHF entree- en montageplaat 





is e -- 


Afbuigunit 110? 65 cm - Luidspreker hierbij passend - Achter- 
wand voor de kast 65 cm. 


EXTRA SPECIAAL AANBIEDING 
TOP HIT - 65 cm . Grootbeeld . TV 











Complete TV Bouwset met beeldbuis 65 cm .. f 379,— e 
ldem zonder beeldbuis па — | / 249,- 

— B —ÁÓ—M— ————————————————— 

———— Á—— ——— —————— r rs en 

Transistoren АС132 у 1,65 AUl04 /1950 ВЕ194 ‚1,90 Nieuwe iypen silicium transistoren 

АС117 / 220 АС172 f 1,75 AU103 [14,000 ВЕ195 f 200 (Met volledige gegevens 

AC122 f 1,60 АС187 ENS !BC10 f 1,50 BF196 f 220 van а Gegevens op aan- 

АС124 / 2,40 АС187/01 / 1,95 ВСТ08 f 1,50 ВЕ197 f 2,40 vraag os verkrijgbaar.) 

AC131 f 1,50  ACI87/188 / 3,40 ВС109 f 1,50 ВЕ200 f 3,50 

AC175 | 220 AC188 f 1,65 8С112 f 285 АС151 | 1,20  P346A /1,65 C426 f 2,25 

AF106 f 325 2AC188 у 330 BC147 f 1,50 АС152 f 1,40 V405A 1,65 C450 1,50 

AF109 1 295  ACI88/0 у 1,85  BCI48 f 1,50 AC153 pu C424 1,50 C444 м 

AF121 EE ND 425 все f 150 ACUG6 / 200 М35а 1,50 A 

BFY56 f 3,50 2AD139 у 8,50 ВС177 f 190 ACY23 f 120 C425 1,60 М410о 2,25 

BFY6A | 225 AD149 f 400 BC178 f 1,70  ADI30 | 3,25 C400 2,55 C407 1,65 

BFY72 J 2,25 2А0149 у 800 ВС179 f 1,80  ADI3! f 375 i 

BFX40 ИБО AD 7 215 BC192 Ips  / 3,50 Dieden 

BFX41 / 600 А0142 f 275 ВО115 f 480 А5717 f 5,00 ЕА403 /0,45 EC402 у 1,15 

BSX39 f 240 2А0162 у 275 BD124 1 5,80  BSY72 ‚ 250  EB383 0,85 EC401 145 

BSY51 f 260 AD161/162 у 5,50 ВРЕ115 f 3,75  BSY73 | 2,50 | 

BSY52 у 2,0 AF114 f 2,0  BF167 | 2,0 В5Ү74 г 2,50 Dubbele transistoren 

BSY55 f 3,50 АЕ115 f 2,60 ВЕ17З j 2,50 BSY75 у 2,50 2С415 / 6,55 2V435 f 10,15 

BSY56 f 575 AF117 f 225 ВЕ177 j 300 BSY76 f 2,50 | ‚ 

BSY78 у 285 AF118 у 335 BF121 f 2,50 BSY!7 г 0,50 Geintegreerde schakelingen 

BSY88 f 4,20 AF121 { 250 BF123 f 2,50 BSY18 f 0,50  UBA990028X /4,-  UBA992328X у 7,30 

AC107 f 390 AF124 f 2,10 BF125 f 250 В$Ү&1 / 0,50 UBA991428X 4. 

AC125 f 150 AF125 j 210 ВКЕ127 f 250 BC170 у 0,50 | 

АС126 f 1,60 AF126 J 1,95 ВЕ178 f 3,50 ВС132 ПК — ra 

AC127 f 1,75 AF127 f 1,80 ВЕ179 f 400 BFY39/2 у 2,50 OC72 J 1,25  TF80/30 у 475 

АС127/128 у 3,55 AF139 f 2,95 BF180 f 4,00 OC44 f 1,50 20C72 f 2,40 ТЕ80/60 у 5,75 

АС127/132 / 3,40 AF178 f 400 ВЕ181 f 400 OC45 f 1,50 ОС74 f 1,20 2N696 | 150 

AC128 f 180 AF179 f 390 ВЕ182 у 4,00 OC57 | 4,00 2OC74 f 240  2N706 { 1,70 

2ACI28 у 3,60 AF180 f 5,00 ВЕ183 f 4,00 ОС58 f 4,00 ОС79 / 120 2N708 f 1,60 
per paar AF185 f 3,75 BF184 f 215 ОС59 f 4,25 В0121 f 6,00 2N918 | 3,50 

2AC128/01 / 400 AF186 f 295 ВЕ185 f 240 OC60 f 425 А0136 f 275 2N3638 у 1,90 
per paar AF239 f 295 ВЕ186 f 3,75 OC f 1,75  TF78/30 / 1,50 


А 
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D 
EI 











| ohms | watts | 


no 1| А04201 5 10 | 314 | 
no 2| AD3690 5 6 | 160 х 233 
no 3 | AD3694 5 e 166 x 117 | 
A AD3700/6 5 6 | 155 | 
B AD3574 5 6 183 x 133 

C | AD8080M 5 6 | 206 

D AD3386H 25 3 205 x 82 

E | AL 5 3 117 x 92 

G Al 5 3 183 x 133 | 
H | AL 5 6 117 x 92 | 
K A 4 3 184 x 82 | 
L A 3 2 92 x 92 | 
M A 2 100 | 
О А! 6 121 

Р А! | 105 

$ А! 2 80 

T | Al 0,3 52 

W AL ] 80 x 80 

Z AIL | 0,7 | 63 frequentie 
50 | M32 JS | 320 50-18 kHz 
38 М: /8 30 270 45-BK5Hz 
32 M2 8 E al 270 25- 3 kHz 
10 14 TW B 10 130 | 1K5-20 kHz 





A: oplosmiddel odt рТ 
100 агат / 1,50 
E: Tinsoldeer 40/60, 100 gram f 2,45 





T me JA LA H 
E 


H + ng 
ag qe 
15674 
ki. с: г ) 
Za . y 
T> 1 D {у at 
Py 





Ker. draadpotmeters 





30 watt in de volgende — 
waarden: 47 ohm - 10 ohm Soldeerhouten 
. 22 ohm - 33 ohm - 47 ohm ^9 l: Selon 220 volt - 25 watt f 16,75 


- 100 ohm - 470 ohm - 680 no 2: ERSA minitip 220 V 16 Wf 26,50 








Philips service potmeters div. waarden ohm - 1000 ohm - 1K5 ohm no 3: ANTEX 220 volt 15 watt f 21,50 
E Er J ec Я d. /195 - 2K2 ohm - 4K7 ohm. om 
: Draadpotten iv. ohm wrd. d Em 
Н: koolpotten dubbel div. ohm wrd. f 1,95 Per stuk f 9,50 r. ZP | Wn | 
C: koolpotten stereo div. ohm wrd. f 1,95 së ллы" | 
К: koolpotten enkel met schok. div. / 1,50 Druktaetsschak сс АШ i. „a - 
E: koolpotten enkel as 6 mm / 1,00 per toets met metalen ronde T 55 
D: koolpotten enkel as 5 mm / 1,00 knopjes 13 mm @ f 3,50 
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Autoradio middengolf - 3 druktoetsen 
12 volt + MASSA. LS uitgang 5/8 ohm. 
4,5 watt bij 12 volt 





hed -à — 


Ferrietantenne met middengolfspoel 


10 mm Ø 220 mm lang 


Elektronisch 










voeding 


instelbaar 

4 Jot 15 volt - 
500 mA. 

Net: 220 volt 


2 x 8 ohm - 200 mW 
met snoer en plug 


/ 22,50 





Philips afbuigunit 
AT1030 - 110 oraden / 17,50 


gestabiliseerde 


/ 26,50 
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Signaallampen met en zonder schakelaar. 


A - NEON rood 220 volt awa ¿ . TRE 

В - Schakelaar met neonlamp 220 volt ` .. f 4,65 

апе сюгеп. C - Dubbelsignaallamp, rood/groen of rood/wit / 1,75 
D - NEONIamp rood 220 volt … e ТРН 

79. Е - МЕО Міатр 220 V ROOD-GEEL of WIT у 1,50 

K - NEONIamp in schakelaar gebouwd, ROOD у 5,70 


en mm "mm, шш 


— MÀ — — — - 


AEG recordermotor 220 volt - 50 Hz. 
2900 toeren as 4 mm О - lang 25 mm 


f 12,50 





TV camera, type 8000, 220 volt 50 Hz. 
Nieuw in doos met HF en Video uit- 
gang voor normale TV toestellen en 
Videomonitoren (zonder (OBJECTIE- 
VEN) f 1500,- 








Recorder kopi 


no 1: Woell iname/weergavekop 
200 ohm Dt J 5,75 
no: 2: ВОСІ opname/weergavekop 
25 ohm D f 5,75 
no 3: Schr spoor 

500 ohm D f 2,75 


1 
. 


| 

4 

' ТА ( 
| 

| 

| 

j 








1: Ker-druktoetsschak - 4 toets - per 


toets 4 x wissel / 8,50 
2: Druktoetsschak. 4 toets - 1 x 2 wiss. 
d x 3 wiss. f 225 


3: druktoetsschak., 5 toets - 2 x 7 wiss. 
WISS. 


x ] / 2,95 


2 x 4 wiss. ] 


Telefunken 
afbuigunit 
AE 68/7 
1108 
Nieuwste 
model 


f 13,50 
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—rs— ЧЧ 
Е - d 
Wo у ^ x 
— ie Ser ul un а 
4 


Draaischakelaars 4 
А: 3 deks - 3 moeders - үз: Фф; 
3 standen - as 6 mm } 2,95 NA 


B: 2 deks - 1 moeder - 
3 standen - as 6 mm f 1,10 





Blaupunkt - VHF kan.kiezer Universeelmeters 


SH-2064-01z met buizen 1: Јетсо US105 50 kohm p/volt f 99,50 

PCF82 en PCC88 f 15,- idem US101 20 k ohm p/volt $ 79,50 
2. ОК! F75J 10 k ohm p/volt 

met signaal injector { 76,00 

idem F75A 30k ohm p/volt f 67,50 


3. Yamato ҮЗ 2 k ohm p/volt f 21,00 





Ө — 





" 
“ j 

rs 

4 Е 

— —— о оде gd 


Metalen luids, kastje, EN 

d le Graetz UHF-TUNER 

grijs gemoff« 

voor elke hı r 17,50 (gerevideerd) 2 x AF139 
met schema f 12,50 





Philips transistor VHF-kanaalkiezer Philips ker. potmeters Metalen instrumentkasten 


AT 7652 / 24,75 650 wall in dE 1: CHI - 1. 110- br. 60, h. 45 mm f 3,90 
=— meene waarden per stuk f 37,50 2: CH2 - !. 110, br. 120, h. 45 mm f 5,90 

| : C: CH3- 1. 110, br. 160, h. 45 mm f 6,90 
B: СНА !. 110, br. 220, h. 45 mm f 8,50 
A:lang 150, br. 245, h. 90 mm / 14,50 





$ 
f. 
h 
. i А 
ARE ve - 
= a —— e Ëm 


RALLY meters model TERAO. 


Foto flitshuizen - onisteekspoel 





Zr ees ab EIE m acm C Flitsbuis, afm. Cl 3 x 45 mm 
8000 Tota inbouw diameter TV lijnvitgangstrafo C2 4 x 50 mm à f 3,75 
75 mm rond 39,75 AT-2021/21 f 22,50 K Ontlsteekspoel f 3,75 
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vg "e Ge: cu-— e = e, irm was uz iw"*"Wwootlu was AES 0. (2. A TEX CH 3 omncm 
idem 400 mW GERMANIUMDIODEN schakelingen 
AA111 = OA172 
EE Za >> AAN CA3012 / 10,50 
23 29 215 225 » CA3014 f 14,25 
AA132 = OA150 : 
Z4 Z10 Z16 227  AA133 = OA16I CA3018 /12,65 
25 211 718 230 ЛА134 = ОА174 E / be 
26 712 720 733 д = OA160 A [ 12, 
7 d 0,50 А ptr JN TE CK 
ie E CHé3h = ОА Ze PA 77275 TNS 
per stuk / 2,25 QA70 
OA72 stuk TA263 / 6,75 NordMende radiokastje 
OA73 TA293 у 6,75 
ldem 10 W OAJ79 Kelk / 7,25 bruin kunststof, afm. breed 41 - diep 
ОАВ! A320 f 435 17 . h. 23 cm. Nieuw in doos f 295 
m Z110 Zë OA85 nL914 | 375 
2112 139 OA90 
7\5 7115 7147 ОА95 NU S500 
NES [ОП MPS3707 / 1,90 
216 2118 2156 ВА102 1 00 MPS6517 f 2,50 | 
Zu 7122 7168 : MPS6531 [ЖЕЗ ЗО | 
ES oor 1.00 ` MPS6534  / 3,60 | 
218 2127 21120 BA110 1,95 SE: 
719 per stuk / 3,75 BA111 0,50 40233 f 2,85 
ВА114 1,00 40310 f 480 | 
BA117 0,50 40314 r 3,80 | 
ВА145 1,35 40316 f 4,80 | 
r BAM . 120 40317 / 3,80 
TE-EFUNKEN BY100 175 40319 ' 6,45 
transistor-assortiment: BY114 1,50 40360 ‹ 4,20 
10 HF-transistoren PUN no SD PE 
E BY122 2,85 40362 f 6,60 
EMEN. Осе: BY123 310 40363 11,25 
> aE aren N | BY126 120 40364 ‚21,45 
1 
OC604 AC106 BY127 1,75 pe j en 
Totaal 30 stuk 140 z ai ^D up EE 
UKS BYY37 2,75 40408 f 5,30 | O v S er е 
BYY88 275 40409 f 5606, zë 
BYX10 1.50 40410 f 800 U » 9 de complete on- 
BZ100 1,75 40411 12280 gero chema J 13,35 
OA202 1,20 
SILICIUM 
GELUKRICHTCELLEN EE ` ihyristoren 
860 C800 egen 1,95 Tussentijdse prijswijzigingen 2N 444] / 6,75 
B40C2200  ..... 3,95 en uitverkocht zijn absoluut 2N4442 / 8,10 
B80 C2200 4,50 voorbehouden. 2N4443 f 13,00 
DES S 2... ..... 2,95 [CR76 / 12,00 
пишет Ta 
VLAKCELLEN STAAFCELLEN Veldeffect- 
B30 C100/150 ...... У 125 E : CER 2N3819  / 375 SABA - voedingstrafo 
B30 C150/250 1,59 š 2N3820 / 9,00 prim. 110-125-220 volt 
B30 C300/500 1,75 2N4360 fe 3250 - 50 Hz; sec. 250 volt - 
B30 C450/700  ...... 3,00 a LBRUG MPF102 f 3,30 100 mA sec; 6,3 volt - 
B30 C600/1000 3,25 25 V- SA .../ 750 Mpri03 f 375 2,5 amp. | 9,50 
B60 C400 DER 10A 1190 МРЕ104 у 375 
B150 C60 1,25 | МРЕ105 f 375 
B150 C100 _....... 1,25 KOKER LAAGVOLT elco's 3128 | 7,20 
cet ........ 2,50 1000 uF - 40 V .... f 1,95 3N140 f 7,80 
8250 C100 ........ 2,75 2500 »F - I5 V .... 2,00 TIS34 / 4,60 
5125 ........ 4,50 2500 uF - 40 V 3,10 2N5163 3,00 


sr sr Ó———$— 3 :-—c À—e П  — 30 ШЕМШЫШ Шии ern E CC nnn 
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IS DE HOBBY VAN UW VADER 


> Me 
нон ж ELEKTRONICA | 


y 
OF VRIEND 


dan is een Sinterklaas of kerstcadeau voor u geen probleem 


GEEF HEM EEN JAARABONNEMENT OP RADIO BULLETIN 


AAN DE MUIDERKRING NV - POSTBUS 10 - BUSSUM 
NAAM 7 "w" V NENNEN vL betaalt het geschenkabonnement pas na ontvangst 
ADRES 7 ИИ мап de acceptgirokaart die hem door DE MUIDER- 

KRING NV wordt gezonden. 

WOONPLAATS 

SCHENKT EEN ABONNEMENT OP RADIO BULLETIN 2 /14- AAN: 
NAAM eee eeen nn is bij deze abonnee van 1 januari t/m 31 december 1970 
ADRES 1 we en ontvangt het decembernummer 1969 gratis. 
WOONPL 
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RAI! | | ARCO TELEFOON 3102 у 400 183 HAARLEM 


SPEAKER KIT 10 watt; woofer, tweeter en BATTERIJ-VERVANGERS. 9 volt f 12,75 


Il der ДЕТ, 6 V f 16,75; 6 en 9 V omschakelb. 400 mA f 20,65 
SPEAKER BOX voor zelfbouw. Solo-sound 1,5 - 9 V 400 mA / 35,75; 6-9 - 12 V f 49,— 
15 liter / 39,75 HAPé draadloze intercom (geen vergunning 
ACC. BOXEN 5 watt. 33 - 23 - 9 cm f 26,35: nodig) afstand tot 3 km f 105 — 
33 - 19 - 11,5 cm / 27,80; 6 W extra kwal. f 45,— HAPé kwaliteits intercom (babyfoon) op 
| batterij f 39,— 
TANDENSCHUIM v. luidspreker box- 
demping 100 x 50 cm f 3,50 B.S.R. platenspeler (mono) in koffer met 
versterker en luidspreker } 125,— 
PICK-UP ARM met element en saffieren: 
mono f 5,90 - stereo f 8,50 DUMP K.W.U. tussenmeters f 9,50 
DUMP verhuistrafo's v. inbouw 100 watt en 
HOOFDTELEFOONS Stereo f 23,—; met toon- 200 watt 115/220 V f 7,95 
regeling / 39,50; mono f 11,50 
DUMP trafo's 2 x 9 volt 2 Amp. f 4,50 
-UP el nten. Ronette TX 88 6,95 
Tn віета / RADIO en TV BUIZEN fabrieksnieuw met 
REED-RELAIS. CRP1 - a - b of c f 4,95 hoge kortingen. 


MMUNICATIE-ontvangers. Trio 9R59DE 
Gë Я Postverzending onder rembours of па vooruitbet. 


uit voorraad f 498,— 
KLEPS 30 uw 3e hand. Klemmende meetpen. Geen prijslijsten. Franco boven f 100 — 
Rood of zwart f 4,50 Alle Ned. MK-uitgaven uit voorraad leverbaar. 
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d De Vries ‘Pickup’ elektronica door J-tunnci plm ^5 minuten rijden van- 
IES uit het centrum van Amsterdam, vime parkeers-'cgenheid ter plaatse. 
GENTIAANPLEN 21 - TELEFOON 020-693 21 AMSTERDAM (N) 


Nieuwe serie рапее!те!ег< voor laboratorium en industrie. 
Europees top-fabrikaat 'CHINAGLIA'. 
PANEELMETERS Draaispoelmeters klasse 1,5. 

Geschikt voor zowel staand als liggend gebruik. 

Test 2000 volt voldoen aan CIE normen. 
Voor uitgebreide panelen, ter onderscheiding van div. meetcircuits, gekleurde inzetplaatjes 
leverbaar, zonder prijsverhoging. 











Type RB 90 Type RB 125 SHUNTS 
DRAAISPOEL PANEELMETERS klasse 1,5 BO x 80 mm 125 x 108 mm | 

incl. BTW incl. BTW incl. BTW 
50 micro-ampère DC 54,— pO =: 50 A 19,— 
100 micro-ampère DC 46, — 62,— 75 A 21,50 
250-500 micro-ampère DC 45,50 pi 100 A 25 .— 
1-10-100-500 milli-ampère DC 43,50 59,50 190 A 26,— 
1-2-5 ampére DC 43,50 59,50 200 A 28,— 
10 ampére DC 53, — 68,50 400 A 44 — 
50-75-100-150-200-400-600-800 600 A 408 — 

-1000 A zonder shunt DC 50,50 66,- 800 A 75,— 

50 millivolt DC 50,50 66.- 1000 À 89,— 
10-15-30-50-100-150 volt DC 44,50 59.50 
250 volt DC 45,— 60.- 
250 volt AC 55— 70. 
CHINAGLIA paneelmeters hebben een glasheldere en onbreekbare frontkap, die volkomen antistatisch is. 
Ook meters met andere dan de in de prijslijst genoemde bereiken kunnen ge ard worden. Bovendien te le- 
veren met nulpunt in het midden of op elke gewenste plaats, spanningsmeter et hogere inwendige weer- 


stand tot 20 kohm/volt. 
PRIJZEN OP AANVRAAG, ZEER KORTE LEVERTIJDEN. 

















Voorbeeld van nu verkrijgbare speciaal meter 100 uA RB 90 met div. schale Output meten Ontwerp uit 
Radio-Electronica nr 21 uit voorraad leverbaar. f 49,50 
TRANSPARANT GOEDKO МЕЕ! МЕТЕН5 VAN TOCH 
WEEKIJZER PANEELMETERS 90 x 80 mm 2 OEDE KWALITEIT 
incl. BTW MO-65 E AETERS KLASSE 2,5 
10-15-25-30-50-60 Volt f 28— О fi ibouwgat 65 mm 
100-200-250-300 Volt 29,50 CHINAGLIA Diept TEST 1000 Volt 
500 Volt 35,— TYPE R S 90 SA Le 50 uA f 14,95 
1-2-5-10-15-20 Ampère rees iuba | 
100 mA ),95 = 100 uA 14,95 
25-30-50-60 Ampère 30.— 500 mA 9 95 500 uA 
100 Ampére 42.— | m Ü u 11,95 
Es" Se. 1 A ).95 S meter 10,95 
SPECIALE METERS voor BVM en dergelijke 5 A 9,95 100 mV 11,95 
met lange meswijzer front 152 x 110 mm, inb. gat 71 mm Ø, 10 A 9.95 10 V= 9,95 
inb. diepte 27 mm, 500 uA f 49,50 1 mA f 44,50 30 A 10,95 50 V= 9.95 
Deze meters kunnen ook worden voorzien van een speciale 230 A 10,95 100 V= 995 
schaal, met een zeer korte levertijd. 50 A 10,95 250 V AC 11,95 
MA 8 MA 10 MR 65 SO 65 
front 80 x 80 front 100 x 100 front BO x 80 front 83 mm 9 
inb. gat 65 mm © inb. gat 85 mm © inb. gat 52 mm @ inb. gat 65 mm @ 
inb. diepte 35 mm inb. diepte 50 mm inb. diepte 33 mm inb. diepte 40 mm 
klasse 2.5 klasse 2,5 draaispoel weekijzermeter 
50 uA f 26— 50 uA f 31,— | 500 mA f 875 | 05-1-2-5A | 795 
100 uA 25,.— | 100 uA 30,— 1А 8,75 10 V 7,95 
200 uA 24 — | 200 uA 28 — | 100 V 8,75 | 100 V 7,95 
500 uA 23,— | 500 uA 28— | 500 V 875 | 500 V 795 
| 1тА 27,— 
VT 2 front 75 x 65 mm, inb. gat 56 mm 9; diepte 38 тт ___ Q 
50 UA ua 1 mA j21.— 1A gel 
100 uA 27,50 10 mA 21,— 250 V DC 21,— | dB ME 
500 uA 25,75 100 mA 21 — VU Ca 30.— TER 
KM 25 front 80x 80 mm inb. gat 65 mm 2 inb. diepte 35 mm tronie a 
50 UA f29,— 1 mA E = 30 A f 17— inb. ааызд пы 
КМЗ front 100 x 100 mm inb. gat 85 mm 2 inb. diepte 50 mm éi севе 31 mm 
50 uA / 35,— 500 uA 7 25,— 1 mA ]/25.— 250 VAC /25,— prijs f 19,95 
2 DECEMBER 1969 
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ELEKTROLITISCHE CONDENSATOREN VOORRAADLIJST TOT 100 uF + 160 VOLT AXI AAL | 
cap. spann. fabri- prijs cap. spann. fabri- prijs cap. spann. fabri- prijs 
uF V kaat uF V kaat uF V kaat | Fé 
0.4 6/8 DUCATIE {0,37 6.4 25 PHILIPS 70,65 25 30/35 DUCATIE f 0,45 
1 6/8 DUCATIE 0,37 8 40 PHILIPS 0,70 25 70/80 DUCATIE 0,56 
1 35/40 RADIOREX 0,43 8 160 DUCATIE 0,84 25 100/110 DUCATIE 0,68 
1 40 PHILIPS 0,65 10 3/4 DUCATIE 0,37 30 3/4 DUCATIE 0,37 
1 100 DUCATIE 0,58 10 6/8 DUCATIE 0,37 30 12/15 DUCATIE 032 
1 160 DUCATIE 0,56 10 10/12  DUCATIE 0.45 30 25/30  DUCATIE 0,45 
2 3/4 DUCATIE 0,37 10 12/15 DUCATIE 0,45 32 16075 T1 99 1,09 
2 6/8 DUCATIE 0,37 10 16 PHILIPS 0,60 32 160 DUCATIE 0,99 
2 15/18 | DUCATIE 0,37 10 25 RIFA 0,70 40 2/5 PHILIPS 0,70 
2 35/40  DUCATIE 0,45 10 64 PHILIPS 0,79 40 3/4 DUCATIE . 0.37 
2 70/80 ОЧСАТІЕ 0,45 10 160 DUCATIE 0,68 40 12/15 DUCATIE 0,37 
2 100/110 DUCATIE 0,56 12 160 DUCATIE 0,68 40 25/30 DUCATIE 0,45 
2 160 DUCATIE 0,56 15 12/15 DUCATIE 0,37 50 3/5 DUCATIE 0,37 
25 16 PHILIPS 0,70 15 15/18 DUCATIE 0,37 50 10/12 DUCATIE 0,37 
3 12/15 DUCATIE 0,37 16 10 PHILIPS 0,70 50 35/40  RADIOREX 0,50 
4 12/15 ОЧСАТІЕ 0,37 16 160 DUCATIE 0,84 50 40 PHILIPS 0,70 
4 15/18 DUCATIE 0,37 20 3/4 DUCATIE 0,37 50 100 PHILIPS 1,02 
4 35/40 | DUCATIE 0,45 20 6/8 DUCATIE 0,37 64 10 PHILIPS 0.75 
4 50/60 DUCATIE 0,45 20 10/12 DUCATIE 0,37 64 12/15 DUCATIE 0,45 
4 70/80 DUCATIE 0,45 20 15/18 DUCATIE 0,37 80 16 PHILIPS 0,70 
4 100110 DUCATIE 0,56 20 25/30 ОЧСАТІЕ 0,45 80 25 PHILIPS 0,70 
4 160 OUCATIE 0,59 20 50/60 | DUCATIE 0,56 100 3/4 DUCATIE 0,45 
5 3/4 DIJCATIE 0,37 20 70/80 DUCATIE 0,56 100 12/15 DUCATIE 0,56 
5 25/30 DIJCATIE ОЗ 20 160 DUCATIE 0,68 100 40 PHILIPS 0,79 
5 35/40 CATIE 0,45 25 3/4 DUCATIE 0,37 100 40 RIFA 0,75 
5 50/60 JCATIE 0,45 | 25 6/4 PHILIPS 0.70 100 70/80 RADIOREX 1,19 
5 70/80 A 0.56 25 6/8 DUCATIE 0.37 100 100 RIFA 1,60 
5 100/11С ATIE 0,65 | 25 10/12 DUCATIE 0,37 100 100110 RADIOREX 1,50 
6 160 SATIE 0.65 25 12/15 DUCATIE 0,37 100 160 RIFA 1,95 
ЈА JA MOO!E LIJST, Maar wat hebben die kerels in voorraad. 
Natuurlijk mijnheer, de goede vraag. Onze totale voorraadlijst + kwantumkorting komt per 


GENTIAANPLEIN 21 - 









Wë 


T EE 
= 


` M e: CN 8 
, - > 
- 


ш 
i ` 


TELEFOON 020-692 - 


a a 
D 


pa 


1 december uit. Even een indruk krijgen, juist nu fijn om te weten wat u direct kopen kunt. 
Zendt ons vandaag nog een brief of briefkaart en wij zetten u op onze Mailing lijst. 


THYRISTOREN 


TIC45 f 
C106F1 
TAG3-100 
2N3228 
CS16-200 
24T2 
2N3898 
2712 

36T2 
TAG1-400 
BTX30-400 
TAG3-400 
C20d 
TAG6-400 
2N4443 
TAG6-600 


BEKENDE MESSFIX 1000 servicemeetapparaat nu voor / 74,— incl. batterijen. 


3.39 600 mA - 60 V epoxie 

5,95 4A- 50 V epoxie 

7,22 5 A - 100 V metal can TO-66 
790 3,2 A - 200 V metal can TO-66 
2250 16А - 200 V metal can schroef 
34,50 20 A - 200 V metal can schroef 
44.— 22 A - 200 V metal can schroef 
48 50 35 А - 200 V metal can schroef 
89,50 45 A - 200 V meta! can schroef 
6 88 1 А - 400 V metal can TO-66 
870 1,6 A - 400 V metal can TO-66 
9.09 5 A - 400 V metal can TO-66 
12,40 7 A - 400 V metal can schroef 
996 7,5 A - 400 V metal can TO-66 
7,95 8 A - 400 V epoxie 
12.98 7,5 A - 600 V metal can TO-66 


SNEL standaard componenten en halfgeleiders 
nodig? Wij deden belangrijke reserveringen in de 
lopende produktie van bekende industrieën. 


TEL. 020 - 69321 mogelijk kunnen wij u uit voor- 
raad of met gunstige levertijd helpen. 


2N3055 p. st. f 5.96 - 100 st. f5— - 1000 st. f 4,52 


Opgedampte ruisarme koolweerstanden 0,33 W tol. 5 96 
per stuk .... 


10 cent 


per 100 stuks . 


Postorders uitsluitend onder rembours, 


f 6,90 


minimum postorder f 15,—, voor België 400,- Fr. 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


Teflon meetsnoer (onbrandbaar) - 3 meetpunten waaronder 1000 V probe. - Robuust meetsysteem, verend gela- 
gerd, goed gedempt, nul correctie, tolerantie 1,5 %. Meetbereiken 0-5-25-50-250-500 V gelijk- en wisselspanning. 


Polariteit aan punt omschakelbaar, beveiligd tegen tot 200-voudige overbelasting. Ohmmeting 0-500 kohm, 1 M 
ohm is af te leiden, met ijkpotmeter nauwkeurigeheid 4 %. Ingebouwde verlichting op meetpunt, makkelijk te be- 
dienen goed afleesbaar snelservice-meetapparaat. 


e саан Àl(——c—À —— ——— ——— s————————— -—À2— aG 
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RADIO LENSSEN 





ATTENTIE: 
Is MAANDAGS de gehele dag 
GESLOTEN 








BEZOEKT ONZE 
ZELFBEDIENINGSAFDELING 
MET EEN KEUR VAN ARTIKELEN 
TE UITGEBREID OM HIER OP TE 
NOEMEN. 





MAAK ZELF UW TV 


Diverse 59 cm beeldbuiskasten 
passend te maken voor 
ENEE 19,75 
Noten gefineerde kast, asymm., v. 
48 cm beeldbuis A47-11W f 19,75 


1923-chassis met beschadigingen 


of defecten (zie beschr. R8 maart 
'éB) compleet met buizen / 99,50 
Combi-kiezers met doorlopende 

afstemming UHF/VHF 


f 32,50 





Weer ontvangen: 


Kleine Philips UHF inb. tuner 
КОБО MHz ............ f 24,75 


Ingangsplaatjes 60/240 Q .. / 0,50 


Transistor UHF convertor tuner 
merk HOPT met schakel- 





EET... f 24,75 
Regeltrafo's (Variacs) 
0-260 V 4 Amp. f 65,- 
2 Amp. f 45,- 8 Amp. f 75,- 


ONZE BEELDBUIZEN AANBIEDINGEN 


AWS9-91 f 94,50 A47-11W j 95,00 
ARAM iim ATAW / sm 
AWA7-91 f Eo AW43-88 / 49,50 
BX30354 = A30 - 10 W ...... / 34,50 


Beeldbuizen alleen afgehaald, 
worden niet verzonden. 





Cassette recorder in eenvou- 
dige vitvoering. Compleet 
met toebehoren ............ f 119,50 


Cassette recorder met netvoe- 
ding en batterijen compleet 


met toebehoren ..... HEADS / 165,00 


Astronaut Trans. TV chassis 
zonder lijnuitg. trans. voor 


ENS5srahe ................ f 49,50 
Transistor TV chassis 110^ .... / 99,50 
UHF haakse fijnregeling ...... / 1,95 
Teleklar Telefunken .......... j 2,50 
SCOPE BUIZEN S ВР 1 f 17,50 
33BPi f 29,50 GER } 17,50 


TELEFOON 16 41 48 


" 





^ — ennn 
ci. JERDIJKSTRAAT 84-86 
AlÁSTERDAM-W, 


POSTGIRO 643 591 


- .  —— Ts 
Verzending uitsluitend onder rembours of vooruitbetaling voor rekenin 
en risico koper. + 


10 % bij afname van 10 stuks van hetzelfde artikel. 


Al onze prijzen zijn incl. BTW. 





SPECIALE AANBIEDING 
Bandrecorder merk RHODEX 
dubbelspoor 3 snelheden 
comp. m. band en mike / 179,50 





ISTEREO TUNER merk WIEN met 
ingebouwde transistor eindverster- 
kers. 2 x 4 watt 


middeng. en FM spec. pr. / 199,50 


Dito met ingeb. trans. eindverster- 
ке APE .......... / 355,00 


CELLEN - TV en normaal 


E220C 300 mA 2,50 


un: ЫЗА 25У ......... { 2,75 
Siemens B40/C500 ............ у 1,75 
Vlakcel B250C75/C100 ........ f 3,00 
Silicium B40/C2500 / 4,75 
ENDO ......... E. [02,50 
Siliciumdiode, 60 V 10 A | f 375 
Siliciumdiode, 450 V 1,2 А .... f 475 
Siliciumdiode, ongeveer gelijk 

aan BY104 (SEMIKRON) ...... / 1,50 
БЕШ siuks ....... / 12,50 

AFBUIGSPOELEN | 

BBENISVATIODS ..........„... / 14,75 
Philips 90° AT1006 .......... / 5,00 
Telefunken 70° en 90° ...... " yu 50 


Plessey 90° afbuigspoel te ge 
bruiken voor Philips AT1007 .. у 7,50 


TV-masker 59 cm ..... "—— 14 74,5 
Trekbanden voor Beestige 
em beeldbuis ...........- .[ 4,75 


Philips реалов eene aar 
110^ AT4008 ..... Beer. 
Grundig of Bini bunkt: 
beelduitgang 110° Sei 
Gorler FM tuner met ECC85 .. / 8,50 
Transistor FM tuner Blaupunkt f 
Woelke prof. stereo koppen 

2E s hcolfispoor `............... f 7,50 
Woelke 4 sp. wiskoppen .... / 5,75 
AEG bandrec. motoren 220 V f 9,75 


Papst bandrecordermotoren 


Aere. f 11,50 
Taller recorder motoren ...... j 9,75 
EMI dubbele motoren ........ f 24,75 


Audio Sonic transistor m 
versterker 2 x 4 W mus. power / 94,50 
Trans. stereo versterker 


^o ow EEE / 149,50 


Wi| hebben een grote voorraad 
nieuwe radi- en TV-buizen van 
bekende merken beneden gros- 
sierspriizen met volle garantie. 


TELEXMACHINES met lintschrijvers 


merk Lorentz / 495,— 





Minimum postorder f 35,— 





ANTENNE-VERSTERKERS 
VOOR KANAAL 35 en 46 


Met 2 transistoren, merk Stolle, 


compleet met voeding } 74,50 
Breedband versterker voor 
VHF-UHF met sil. trans. .. у 69,50 


— áo P U U 
ANTENNES 


Auto-antenne, inzinkbaar met 

slo! | .. f 13,50 - у 14,75 
voor opbouw ten f 9,50 
Antennes vaar Duitsland 


STOLLE 1C-60 kan. 35 tot 48 


18 dB .....:.—— MI f 50,00 
MARGON 75 Ere em Жү / 39,75 
Funke KTV antenne 43-el. .... f 29,75 


11-е!. *!HF antenne band IV .. у 9,50 
15-e HF antenne band IV .. / 12,50 


Raster-:ntennes 240 Q ..... 5 /14,75 
e ne kan. 4 + 27 

C >t scheidingsfilter f 37,50 
Cor tenne kan. 6 en 47 

vc mpl. met filter f 24,50 
[ор tenne kan. 4 

3 . f 17,50 
Koppeirilters 1 en 2e programma 

240 9 kabel .......... . / 12,50 
60 ape E l shu 
Antenneroforen nieuw type STOLLE 
volautomatisch Е ei / 139,50 
halfautomatisch ............ f 124,50 
5-aderig kabel hiervoor p.m. f 0,50 
Lintkabel 240 Q .. ...'p.m. ЖЕП 
Buiskabel 240 : -. p.m. / 0,20 
Schuimkabel 240 Q .... p.m. f 0,35 
Coaxkabel 60 - 75 Q .. p.m. f 0,50 





SPECIALE AANBIEDING 
Furophon Radio 

met MG en FM ........ { 99,50 
met KG - MG - LG en FM f 129,30 
4 banden chasis 

met voedingstrafo 
zonder luidspreker ...... 





f 49,50 





SPECIALE AANBIEDING 
UNIVERSELE MEETINSTRUMENTEN 


type 
62H 20.000 9/V AC 12 meether. f 34,50 
500 20.000 Ф/М DC 10.000 2/V 


AC 19 meetbereiken ........ J 44,50 
530 30.000 2/V DC 15.000 9/V 
AC 19 meetbereiken ........ f 54,50 


350 50.000 Ф/М DC 25.000 ом 
AC 21 meetber. spiegelschaal f 69,50 
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Savhit Ersin Multicore soldeer 


op spoelen van 3,1 kg ...... f 45,00 
RECORDERBAND 

15 cm LP 360 m in doos .... f 6,50 
Та ст ОР 540 m 2.5. 2299 f 9,75 
arem NESU moe. 39. ЖОЕ f 6,50 
sem 1РЕ540 mJ Be f 9,75 
ffe DP *720. m EC / 12,50 
SPECIALE AANBIEDING 

[абет 360 m TT w j 4,75 
Losse spaelen 13 en 18 cm .... f 0,75 
18 cm spoelen рег stuk ...... j 0,25 


p. 10 stuks / 2,- - p. 100 stuks f 15,00 


Dozen voor 13 - 15 en 18 cm 
spoelen j 0,75 
Cassettes voor cassetterecorders 
60 - 90 - 120 min. resp. 

/ 5,50 - у 7,50 - f 11,50 


Batterijrecorder, merk 








Atwa, compl. met toebeh. .. } 109,50 

Coral transistor recorder 

voor batterij tvoeding 

2 snelheden st met 

toebehoren {149 50 

10 TRE““SISTORRADIO — — 

met midden EM Lucht- 
vaartband f 82,40 

10-transistor ra FM, 

merk AIWA ... [94,50 

5-buizen radio FM, 

merk WIEN, 2: V f 79,50 


NordMende 'Flamingo' 
voor batterij met kortegolf + FM 
voorzien van bandrecorder en 


kleuren 
f 149,50 


gramm. aansl. їп div. 





DIVERSE LIJNUITGANGEN 


Telefunken 110°. Per stuk f 12,50 
Mini-radio, 7 trans., compleet 

met laadapparaat en vier 
nikkel-cadmium cellen 


5.98 [229 75 


Klein houten radiakastje 
40% 155 x 15 em RA 


KOYO - WERELDONTVANGER 


8 banden w.o. FM - luchtvaart- 
band - mobilofoonband, 3 KG 
banden - MG - LG. 

Houten kast, lichtnet en batte- 
riivoeding 


mis s И“, ып еэ э. ав өсө 8 Gà 4 Ó eea 


Reela autoradio ó of 12 V min 
aan massa met aparte luidspr. 
in kastje LG en MG 


Link FM zender en ontvanger 
70 - 110 MHz, 110 V, compleet 
met buizen, zonder kristal .... f 125,- 
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TRANSISTOREN EN DIODEN 


АС117 / 2,20 AU104 19,50 
AC122 1,60 BA100 f 1,00 
ACI24 2,40 BAT102 zr. 
АС125 1,50 ВА114 1,05 
АС126 1,60 ВС107 1,50 
АС127 1775 BC108 1,50 
ACI27/132 3,40 BC109 1,56 
АС128 1,80 BC147 1,50 
AC130 4,50 BC148 1,50 
АС131 1450 ВС149 1,50 
АС132 1,60 BC178 1,70 
AC151 1,20 BF110 3b 
АС152 1,40 BF167 2,5C 
ACI75 2,20 BF173 2,50 
AC187 1,75 BF184 2,15 
AC187/188 3,40 BF194 1,90 
AD136 2,50 BF195 2,00 
2AD149 8,00 BY118 5,40 
2AD139 8,50 BY122 2,85 
AD130 2,50 BY123 3,10 
AD161/62 7,45 BY127 1,35 
AD166 2,50 OAB85 0,50 
AF105 0,75 OA81 0,50 
AF116 2,00 OA79 075 
AF118 d 3 ОА9О 0,50 
AF121 2,50 OA91 0,50 
AF124 2,10 OA95 0,50 
AF125 2,10 OC79 0,90 
AF126 1,90 ОС169 2,00 
AF127 1,90 OCó02 0,75 
AF136 2,25 OC604 D 
AF139 2,95 OC612 0,75 
AF186 2,50 OC614 0,75 
AF239 2,95 GFT26 0,50 
ASY27 0,50 2АА119 1,00 
AU103 14,00 2AD162 7 28 
AA132 - 133 - 134 = 

OA150 - 161 - 174 p. st. f 0,50 
TF49a = OC44 ЭЭЭ f 0,50 
TF7/8 nnn E f 1,50 
FET 244303. E f 4,75 
MP939 (lijnvitgang voor 
trans. Азїгопаш) ............ = 12,50 
BD130. = 2N3055 ЕИ f 5,50 
Ass. germ. trons 10 x UKW 
10 x HF - lX МЕК a wa f 2,85 
Ass. sil. hoogfrequentie trans. 
gelijk aan 10 x BC116 - 
10 x BCI32 ЗЕН f 4,95 
Ass. sil. hoogfregentie trans. 
10 x NPN BF175 - 10 x NPN 
2142845 ....... ON f 4,95 
10 PNP 2 gelijk aan 2N995 
Intermetall transistoren 
NEI = ASY12 NFB = OC304/3 
NF2— ASY13 NF9 = OC305 
NF5=  OC303 NF12 = OC307 

per stuk f 0,50 


ZENERDIODEN speciale aanbieding 
3,9 en 4,77 - 68 - 10 en 12 V 


025 Wes MEN j 1,00 
] Wann j 1,25 
10 We f 1,75 
Indicatiemetertjes 400 «A 

ca 20 x 30 mm P f 475 
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| PHILIPS TRIGGER UNITS, | 
| type GM4585, compl. met aansluit- | 
kabel en documentatie .. f 245- | 





LUIDSPREKERS 
Vermogensspeaker 12,5 W 
diameter, 26 cm .............. 
Ph. zuil met speaker AD3701 M 
10 W 
Philips AD2400 
Philips AD1400 f 2,95 
Philips Isp. 10 x 15 cm 800 9 f 5,75 


AD1300HZ 25 o TREE f 2,25 
А03690 5 on { 8,95 
AD4000AM (10 W - 800 О] .. f 24,75 
Japanse 15р. 7 ст @ 8 Q ...... [975 


Audak luidspreker met binnen- 


magneet 16 cm Ø 8 Q ...... f 9,75 
Luidsprekerbox met 6 W 

speaker ca 40 x 15 x 10 cm 

Moderne uitvoering .......... / 29,75 
Speaker combinatie bestaande 

uit hoog- en laagtoon speaker 

6 W - 4 Q. M f 14,75 
Autoradiospeaker 

ovaal groot model .......... f 6,75 
TRANSFORMATOREN 
Transistoruitgang 1 x OC74 .. f 1,95 
Balansuitgang voor 2x GFT4112 f 2,75 
Neonlampjes ................ f 0,25 
Flitselco's voor Broun ........ 1 2,75 
Dubbele balansuitgang trafo 

voor 2 x ECLL800 S.. ЖИ ОШ f 7,50 


Laagspanningstrafo's 
6 -7 - 8 en 10 Volt, 35 A / 39,50 


20 Volt, 15 А MI / 29,50 
ELCO's 

2x 32 нЕ, 150. VE f 0,50 
2x 100 „Р, 350 V MI ] 1,75 
2 x 100-uF, ЗОМ f 1,75 
200 + 50 + 25 nF, JSO 
200 + 100 aF, 350 V f 1,75 
200 + 200 „РЕ, 300 ME f 1,48 
100 + 50 eF, 350 VE 1,50 
200 + 50 X 50 nF, 350 М. 1575 
2500 һЕ, 15 V. oa f 2,50 
8000 pF, 8/10 V I f 3,50 
3750 HF, 70 Ven f 4,75 
7200 uF, 40 V T ] 475 
70.000 „Р, 13 Ven ] 5,75 
250 uF, 300 „Р en 400 ut 15 V 

resp... a a [0,330 - /0,40 - f 0,50 
Diverse transistor Heathsinks 

/2,— - f250 - f 4,50 - f 6,50 - f 8,50 


Sennheiser Mike N7 .......... f 18,50 
Inb. gramm. met stereo-kop 

compleet met aansluitkabels, 

merk Supraphon 
Europhon gramm. met verst. 

in koffer 3 snelheden, moderne 
uitvoering kleur rood 
Stereo koptelefoon 25 - 15.000 
Hz - аи ИУ 


} 27,50 
PRIMO kristal micr. В127 


Weg 
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SERVICE- MAN B. JF BU 
cursus KLEURENTELEVISIE 


cursus HALFGELEIDERTECHNIEk Elektronica 
opleidingen 





Aanvang begin februari in 
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8 verschillende cursusplaatsen Dirksen 

Vraag een prospectus Parkstr. 25, Arnhem (085) 437424 
NIEUW | Nu een 3 klavie- TRIAC netspanningsregelaars 
ren elektronisch-transistor- T TT К 

O RT Onze apparaten zijn veilig, betrouwbaar en zijn 
orgel, systeem Dr. Böhm. ontstoord tot graad G (DIN) 
Als bouwpakket дол. com- Ns 2 (1300 watt) f 49,50 
И оозе шскеп Ns 3 (2000 watt) f 55,— 
TYPE D.N.T. BEE oktaven Verder kunnen wij op uw verzoek alle soorten 
klavier, 8 Voelmaten per TRIAC regelaars fabriceren, met een max. ver- 
klavier, 30-tonig pedaal, 5 mogen van 30 Ampere. 
voetmaten, 54 registers. NIEUW! Set onderdelen voor het maken van 
TYPE ENT 3х5 okt. klav., een goede TRIAC REGELAAR (vermogen 8 Amp). 
9 RM ër: 30-tonig Na « angst van kende brief met daarin 
pedaal, voetmaten, w.o. 321 ontvangt L 
{уре PAN. T. een 32', 58 registers. Haast u wel wa raad is beperkt. 


Vraagt geillustreerde prospectus. Alleenverk. voor Ne- 
derland. ELEKTRONISCH ORGEL IMPORT Dr. BöHM. 
Showroom: de Rade 146, Den Haag, Tel. 67 69 76 


GREY ELECTRONICS | - Zandberg 105 
Ter-Apelkanaal Tel 05994 - 2868 
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excl. BTW 
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а Verder 

Universeelmeters KL 1 
FET voltmeters 
Transistortesters 
Temperatuurmeters 
Buisvoltmeters 
Oscilloscopen 
Buizentesters 
Zakvoltmeters 
Tachometers 
Paneelmeters weekijzer 
Paneelmeters draaispoel 


RF probes 

H.sp. probes 
Meetbereiken All 
у= 1,5 5 15 50 150 500| 1500| (30.000) ееп- 
Va 7,5 25 75|  250|  750| 2500 массын 
тА == 5 50 500] 2500 vertegen ging 
mA- 25 250| 2500 
dB STG ION F20] +30) +40 TeRaGram NV 

+58| +68 

VNF е Ri RW Leg 750] 2500 Vinkenbuurtweg 27 - Maarn 
ko 10 | 10.000 Telefoon 03432 - 1918* 


š —— arar ERR t —————————————————— 
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roeiofs hoofdtelefoons - 


toonaangevend in kwaliteit en prijs 






























'"REUTER' zenders (van 2-10 kanalen), ontvan- 

gers, toonkringen, zowel bedrijfsklaar als in 
bouwdoos. 

Alle 'REUTER' onderdelen voorradig! 

'ROBBE' digitaal zender en ontvanger met 
4 servo's. 

'"SIMPROP' Digi 2+1 met de nieuwe miniatuur 

servo's. 

Stuurmotoren GRAUPNER (Bellamatic), Simprop, 
Engel, Futaba. 

De bekende Webra en Cox vliegtuigmotoren. 
Voor scheepsmodellen ook watergekoeld! 
Kristallen volgens PTT norm 1970 voor zenders 
en ontvangers. 





Model ODH-02S, stereo, 


4.16 о 30 - 15.000 Hz / 27,50 Voor scheepsmodellen Marx elektromotoren ook 
Model ODH-02M, mono, | met vertragingskast. 
4.16 о 30 - 15.000 Hz f 26,50 Plusminus 60 verschillende bouwdozen voor R/C 


scheepsmodellen en R/C of lijnvliegtuigen. 
COX startklaar-vliegtuig voor lijnbesturing in 
6 modellen. 
Verder 1001 artikelen voor uw Hobby ! ! ! 


Voor deze artikelen hebben wij een speciale 
etalageruimte aan de Brouwersgracht 14. 
Prinsegracht 34 Den Haag 
Telefoon 60 49 93 Giro 28 30 62 








Quakkelsteyn - Vlaardingen 
elektronische materialen 





WESTHAVENPLAATS 2 TELEFOON 010 - 34 45 23 

Lé Ontvanger ВС 624, fr. 100 - 150 MC, met bulzen /22,— - 

Model ODH-02VS, Zender BC 625 met 2 x QQE 04/20 /32,—. - Ontvanger 

stereo met volumeregelaars, BC 603, fr. 20 - 28 MC, met schema /35,— - Ontvanger 

4-16 0,20 --15000 Н m f 37,50 BC 683, fr. 27 - 37 MC met schema /45,— - Golfmeter 
clas D nr 1, fr. 1,9 - 8 MC met kirstal van 100 + 1000 kc ^ 

f55,—. + Frequentie meler BC 221, met boek en kristal 

f 150,—. - Philips bulsvoltmeter, type GM 6016, 3 m volt - 

1K volt у 200, —. - Philips oscillograaf type GM 3159 f 150,—. 


- Osclllograaf BC 1060, kompleet met reserve buizen / 325,—. 
- Lange golf ontvanger B41, fr. 15 KC -750 KC /150,— - 
Marconi! signaal generator type TF 144, fr.. 85 KC-25 MC, 


kompleet in kist f 175,—. - Marconi signaal gen. TF801, fr. 
10 - 300 MC. Geheel kompleet f 275,—. - Marconi Q meter, 
kompleet In kist f 200,—. - Marconi toongen. type TF 195, 


їг. 0- 200 KC, geheel! kompleet / 175,—. = Meetzender voor 
3 cm band, type TS 541 f 275,—. - Indicator unit type APN4 
met SCP1, mu scherm, kristal 100 KC еп 25 buizen /75,—. - 
Cossor dubbel beam scoop type 339A / 135, —. - АМО buli- 
zentester nr 3, schuin mode! / 220,—. Versterker 10 watt, 
met 2 x 6V6, voeding 220 volt en 12 volt ас f 55,—. - Meet- 
zender 20-80 MC, AM en FM, geheel kompleet f 150,—. - 
Variometer 19 set / 7,75 - Ultschulfibare antennemasten 
lengte 8 meter / 32,50. - Hooltdielefoons / 3,75. - 
Hoafdteleloon met mic. van 19 set f 4,75. - Koolmic. f 2,—. 
Model OBH-001, - Accu 12 volt, 100 A/H /100,—. - Асси 12 volt 40 A/H 
hoofdtelefoon met microfoon . f 51,50 /50,—. - Afstemcond. 500 pF / 2,50. - Idem 25 pF / 1,25. 

2 x Klossen getwist antennedraad lengte 60 meter f 8,50. ~ idem 

e levering via de handel ө prijzen incl. BTW ө 30 meter f 4,25. - Elndtrap van 19 set met 2 x 807 en om- 





- vormer / 50,—. - Absorption frequentle meter set, fr. 1,5 - 
roelofs radio n.v. 40 MC /24,—. - Eindtrap van 53 zender met 2 x 813, 
Mathenesserlaan 391 З meters, З ro!spoelen, enz. f 100,—. 
ROTTERDAM-6 - TEL. 010 - 25 95 10° Meer dan 150 ton radio materiaien in voorraad. 
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L 1000 beloning 


kunnen wij u niet geven, om naar Amsterdam te 
komen, 


maar wel 10% korting 


Op al uw gekochte goederen bij ons in de maand 
december 1969 om de reiskosten te verlichten 
Want verzenden kunnen wij niet. 


Hieronder slechts en:ge artikelen van onze 
enorme goederenvoorraad. 


TRANSPONDER APX 6 (met gehele 


buizenbezetting) in kast f 55,— 
De bekende oorkopteletoon E: voor 

stereo) met trafo „Ж f 4— 
RUBBERKABEL 2345’ ut р meter f 0,60 
Idem HASPEL 492 per meter .. Gin 


ALS DE WINTER KOMT. 
USA ARMY GELIJKRICHTER 220 V 6/12 V / 29.— 


LABORATORIUM OSCILLOSCOOP 


(breedband) met boeken, schema's .. /475. 
VERHUISTRANSFORMATOR 220 V sec. 

127 volt 1000 watt NIEUW f 47.50 
BANDRECORDER CASSETTE дЫ) 

speeltijd 90 minuten Ten 
KOPTELEFOON/MICROFOON T nieuw 

van de 19 set .. ; Жу, 
ISOLATIE MEGGERS IN TAS 500 volt . / 42,50 
BANDRECORDER TAPE 1 tot 4 sporen 

1800 voet .. š E750 
Enkele stuks MIJNDETECTORS in kist f 45.— 


ONTVANGER BC624 compleet 


met buizen .. / 37,50 - zonder buizen / 17,50 
THERMOMETER zeer mooi in doos y 7 50 
OSCILLOGRAAF formaat A1. 

model E003 (met boeken en schema's) f 475. 
Pracht kijkers merk USA ARMY 

7 x 50, met riemen en tas .. f 64,— 
AFSTANDMETER met statief en zeer 

mooie optiek Eun kiste / 65,.— 
ONTVANGER BC603 uhi buizen in kast f 42,50 
Zo juist ontvangen 
TRANSISTOREN (nieuw) 2N3055 .. .. f 4— 
TELEX 'TELETYPE', met voeding, 

box, tafel, enz. 220 volt f 185.- 
Voor de zendamateur BC625 van 

100/156 MC | 3/550 
VLIEGTUIGONTVANGER ` 100/135 MC 

(zeer klein) f 60,— 


Zo kunnen wij nog uren doorgaan, daarom 
overtuigt u zelf, kom kijken. 


ONS ADRES 


BRAM POLAK 


Waterlooplein 49 - Amsterdam - Tel. 020-24 83 92 


Geopend van 9 tot 18 uur (ook zaterdag) 
Maandag gesloten 
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, onder Hembours: 


Lovering bij voarultbel.ilin:: 
Oudeslraa: 28, Assen, Neder. 


M. Rletsama, Ald. Rac. DB. 
land. Yet. 05920 - 1 08 ës Giro 155 91 79. 
Verzendkoslen / 0.60 pe ling. aangetekend / 1.60 
BTW Is in alla prijzon Бе гереп 


Prijsverlaging 
SCA's THYRISTOREN: 
NIEUW. GECONTROLEERD en GEGARANDEERD 


1 amp. 3 amp. 10 amp. 16 amp 
25 PIV / 2,50 / 2.85 j 5.65 f 5.95 
50 PIV у 2.85 / 3.15 { 6.15 f 6,55 
109 PIV f 3.15 / 4.05 | 6.25 f 7.85 
200 PIV 3 4.40 f 4.70 f 7.50 | 935 
400 PIV f 5.30 | 5.95 f 9.10 f 11.60 
600 PIV / 6.55 f 7,20 { 12.50 f 15.60 
воа PIV | 7,85 a a { 16,25 f 18.75 

Prijze | pci Stuk 


100 stuks van EEN TYPE. 
S: 15 Verschillende 


20 % KORTING bij AFNAME 
GELIJKRICHTER PAK 


NIEUW NIET GESTEMPELD NIET GETEST 
16 Sil. Gelijkr. 750 mA 0-1 V f 6,25 
15 Sil. Gelijkr. 1 Amp. p 1N4000 serie f 6.25 
20 Germ. Gelijkr. 1 Am 3 | { 6.25 
12 Sil. Geli|kr. 1,5 Amp. tot 1000 V f 625 
10 Sil. Gelijkr. 3 Amp. iot 1000 V f 6,25 
8 Si Gelijkr. 6 Amp. lol \ f 6,25 

120 Germ. Dioden, Univ glé Jb f 6.25 

150 Versch. Sil el Aa € Dioden ... f 6,25 
60 Sil. Dioden. 200 r f 6,25 
50 Sil. Dloden. 250 We P OA200/202, BA105 .. f 6,25 
75 Gouddraad Dioden, sul QA47.0A 5 { 6,25 
20 Zener Dioden, 1 Watt. м ie ` ] 6,25 
25 Zener Dioden, 400 т\л 18 Volt "T xn 
30 SII. Dioden, Snelle s gJ ro 1N914 f 6,25 
10 Thyristoren, 1 Amp. tot V CRS 1/25-600 .... f 12,50 

20 9. KORTING bij AFNAME 1000 stuks van EEN TYPE 

GEHEEL NIEUWE Р R L IJ ST op AANVRAGE 

GRATIS KRIJGBAAR 











BREDA 


- TEL. 01600-3 51 73 


ELEKTE 


HAAGD'JK 67 en 








NIEUWE EASF BANDEN 



















double play long play 
10 cm - 180 m 7; 6.8 8 cm - 65 m / 295 
13 cm - 360 m 10 10 cm - 13576ëmi 6.25 
15 cm - 540m 15,10 13 cm - 270 m 7,70 
18 cm - 730 т 19,50 15 cm - 360 m 9.85 
18 ст - 540 т 13,25 
Cassettebanden C60 725 - СОТ Е 
BSR stereo PU. Compleet met boxen f 179,— 


Ferguson stereo tuner-versterker 2 x 15 W 

FM voorkeurselectie d.m.v. 5 drukknoppen. 
Ingangen voor alle opnemers. Slechts f 648 — 
Voor het zelfbouwen van uw weergevers hebben 
wij luidsprekers van 0,1 tot 50 watt in de mer- 
ken Philips - Peerless - Wharfedale - Audax. 
Meer dan 200 luidsprekers in voorraad. 


FUNKE ANTENNES 
Nederland | k4 .. f 21,—; Ned. Il k27 .. ў 15,50 
Combi antenne België k8-10 . ] 39,50 
Toestelfilter VHF - UHF 240 Q .......... f 4,55 
Tewea versterker breedband. TA 9005 .. f 43 — 
Tewea voeding. TB 9005 .............. f 52— 
Alle antenne materialen leverbaar. 


ELEKTRA - BREDA 


HAAGDIJK 67 en 80 - TEL. 01600-3 51 73 
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temperatuur geregelde 
soldeerbout 


Natuurlijk kost de TCP 
(temperature controlled pencil) 
meer dan een gewone soldeer- 
bout maar U spaart geld door 
meer te betalen. 


Firma's die hun reëele kosten ЫЈ de pro- 
duktie van elektronische apparatuurheb- 
ben onderzocht zijn verbaasd over de 
besparing door de lange standtijd van 
de verijzerde soldeerpunten, het geheel 
ontbreken van slechte soldeerverbin. 
dingen. het snelle werken met dit, slechts 
45gramwegende boutje. Volkomen veilig 


Wilt U het zelf testen? U kunt van ons 6 
“weken een TCP (24 V) met transformator, 
zonder verplichting op proef krijgen. 





h ~ e — š = d 
= agp mem E. Mou à S ur 4 
EKTRO-WERKZEUGE = 
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Agent voor ! 


jghart-Acacialaan 30-Plijnacker. 


EE 


JESSI 


@ transfor 
@ komplet 





ECTRO-APPARATEN- EN 
ANSFORMATORENFABRIEK 


storen tot 300 kVA - 100 kV 
voedingsapp. en gelijkrichters 
@ isolatie- en kabelmeetapparaten 


Ф AEG seleen- siliciumcellen en @ 
thyristoren 


& direct uit voorraad, 24 uur service € 


LEIDEN - VERVERSTRAAT 8 - 01710 - 2 03 80 


— A e 
| NEDERLAND СУФ 
2 


| PORTOFOQONS. MOBILOFOONS. BASISSTATIONS 27 MC 
v BINNENKORT IN: 
146-156 MC 450-470 MC 


IN VELE PROFESSIONELE TYPEN LEVERBAAR 
TOEPASSINGEN REEDS BIJ: POLITIE, BRANDWEER. 
OVERHEID. SPORT, WEG- EN WATERBOUW. 
ALLE TYPEN P.T.T. GOEDGEKEURD 
VRAAG ONZE GEÏLL. 
PRIJSCOURANT 3 
VERKOOP-SERVICE 
EN ONDERDELEN: 
NED ТОКА! AGENT 
POSTBUS 205 
ALKMAAR 
ALLEEN IMPORTEUR 
TEL 02205-548 


LEVERINGEN UITSLUITEND VIA VAKHANDEL 
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ANTENNE VERSTERKERS 
, ЕСЕЈ i 


VOOR DUITSE UHF-PROGRAMMA'S ` 


FTE/MAXIMAL breedbandversterker 
versterking 25 dB 
compleet met netvoeding 
Í 58, — 
PHILIPS breedbandversterker 
versterking 25 dB 
compleet met netvoeding 
f 65— 
FTE/MAXIMAL versterker 
(bij het toestel te plaatsen) 
f 68 — 


Eén jaar garantie. 


Prijzen incl. BTW. 


Elektr. Techn. Hand. ond. КҮН 


Rozenstr. 2-4 - ZWOLLE - Tel. 05200-1 74 64 en 1 92 80 


HI-LO 
LUIDSPREKERKASTEN 


munten uit door: 


1) Uitstekende weergave. 
2) Groot assortiment. 

3) Prima afwerking. 

4) Zeer voordelige prijzen. 


ONZE BESTSELLERS 


8 watt drukkamerbox MELODIA 
5 ohm - afm. 30 x 20 x 15 cm 
vitvoering Teak 

Freq. 50 - 18.000 Hz 


55,- 
15 watt drukkamerbox 

STEREO MASTER 8 ohm 

Afm. 40 x 25 x 25 cm uit noten. 


Freq. 40 - 23.000 Hz. 128,- 


Verkrijgbaar bij de betere radio zaken. 


FABRIKANT: 


HI-LO 


POSILIBUSSÓ 


d 





| 
À 








WESTZAAN 
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American Electronica Servi 


VAN HUMBOLDTSTRAAT 81 


“ча wh 
ү 56 


Wy 29 


a 


"mm © тт a 5 сае 


“ U:recht 
030-7T1629;.-15054-14057 





LIJNUITGANGTRAFO'S VOOR ALLE MERKEN EN TYPEN TV-TOESTELLEN 


(о-о. voor: PHILIPS - ERRES - NORDMENDE - BLAUPUNKT - LOEWE OPTA - GRAETZ - SABA . TELEFUNKEN 
- METZ - GRUNDIG - WEGA - SIEMENS - SCHAUB LORENZ - KEIZER - DUITSE PHILIPS . IMPERIAL . 
NOVAK - KUBA) 
AT1116-6 rä  TI118-82 /31,- AT110/1W614 у 62,50 NT520101  /31- 52510523 /45- 
ATI116-41BF /48—- AT2016 J31,- AT110/16/616 у 62,50 NT520101 f3l— 52510423 WEB 
AT1118-7 13l,-  AT2018 {31  ATI10/18/802 у 62,52 NT5202 f31,- 52515421 Se 
AT1118-8 rä.  AT2021 /31— АТІ10/18/813 /6250 12ET5208 [3l 52510823 EC 
AT1118-71 {31l,— AT2023 J31- ZTélh J31 SN656-14 {31,-  525.109.23 f 45- 
AT1116-72 ` /31,- АТ2025 131 ZT62/5 f31,- 525.150.23 145- 52515523 — 145- 
АТ1118-81 /3,- АТ2029/21 41, 2763/6 /31,- 525.151.23 г A8. 52510723450 
AT1118-84 /31,– АТ2031 HAS ZT63/2 1 31,-  525.15223 г 45, 52514123 45 
7165/75 J31,- 525.0323 |45—- 52514223  |45- 
171X250/1X251/TX259/1X291/TX253 code 140.100.12 / 31,- — X19T612/X20T661/X20T641 /X231612/X23T614/ 
17TD259/TD390/TD293/TX290 code 140.100.68 / 48,- — X23T640/X23T660 code 140.101.01 / 24, 
17TX291 /TX260/TX262 code 150.100.03 f32,-  X25K121/X25K122/X24K123, 
171X333 code 140.100.15 / 42,- Х25К131 code 140.100.84 / 98,- 
19TX330/TD336/TX320/TX323/ 19TX410/TX411/TX413/TX441 /23CCH444/ 
TX344/79B code 140.100.07 / 37,- — CCH514/CN443/CX514/TX410/TX442/ 


TX511/TX512/TX514/CS2 code 140.100.63 у 30,- 


19TX391/CX393/T1250/T1260/TX344/TX360 


TX362/TX392/TX400/TX401 /23TDK4210/ 19TX421/TX491/CX565/TX X481 / 
TS2342/V5941 code 140.100.75 ; 37,-  TX482/TX490/TX550/TX56 с 

197х430 code 140.100.38 f 36,- ТХ563/23ТХ484/ТХ845/ТХ4 (561 

1970531 /7Х500/ /ТХ501 /7Х530/7Х531 / TX563/TX564 e 140.100.64 f 26,- 
TX544/TX543/TS2373 code 140.100.62 f 25, 

21TX280/TX281/TX285/TX370/TX300 code 140.100.3! / 38. Afname 3 stuks 10 tuks 20% КОП 
21TD310/TX311/TD310/TX310/TX312/ 

TX320/TX322 code 140.100.05 / 42,- _Trafoprijzen inclusief 

23TX283/TX302/1X371 /TX372 code 140.100.01 ; 36, 

23TD314/TX315/TX323/80 code 140.100.55 / 44. — NIEUWE BEELDBUIZEN 


23CX383/X463/TX350/TX351 /TX353/ 
TX380/1X381 /TX382/TX460/TX461 
111х520 code 140.100.61 f 42,- 
11LX520 code 140.100.45 / 42,- 
X19T572/X19T632/X23T631 /X2IT632/ 
X23T634/X25T573 code 140.100.83 


AW47 - 94,- vorden ook ver- 


AWS9 - 9] 


code 140.100.08 / 37,- f 
f 
A W57? - 90 f 
f 
f 


ude buizen in te 


AW59 - 95,- leve 


AW 65 ааг garantie. 


f 30, Е 








ALL-TRANSISTOR STEREOVERSTERKER 2 х 10 WATT 


Stereoversterker. ontworpen volgens dezelfde hoge kwali- 
teitsnormen als zijn ‘grote broers’ - levert een werkelijk 
muziekvermogen van 10 Watt per kanaal door а.о. toepas- f ra 
sing van 4 flinke power-eindtransistoren - is zijn prijs- - 
genoten verre de baas qua rijke stereofonische geluids- 
weergave en qua stijl in vormgeving! Prijs / 159,— 


Technische gegevens: 
Vermogen (8 ohm): 2 x 10 Watt (ihf musicpower) 2x 8 W 
icsw - power) - Frekwentiebereik: 30 - 20.000 Hz + 1 dB - | 
Uitgangsimpedantie: 4 - 16 ohm - Ingangsgevoeligheid: pho- | 
no 100 mV. aux 100 mV. tuner 100 mV - Kanaalscheiding: 
beter dan 40 dB (bij 1 kHz) - Brcm-/ruisniveau: —55 dB - 
Toonregeling: meer dan —14 dB bij 10.000 Hz - Harm. ver- 
vorming: minder dan 1 % - Mode-schakelaars: mono/stereo - SÉ 
norm./reverse - Keuzeschakelaar: Phono/Tuner/Aux - Transistors: 10 (6 + 4 powertrans.) - Diodes: 4 silicium - 
Afmetingen: 255 (L) x 95 (H) x 185 (D) mm - Gewicht: 3 kg - Garantie: 1 jaar AES-GARANTIE. 





— 


KOOPJES VAN DEZE MAAND 


BD 135 ғ 3,50 ВО 139 
BD 135-01 ғ 3,75 ВО 139-140 
BD 135-136 у 7,40 BD 140 
BD 137-138 у 7,95 


NIEUW ! 

Fotoset chemicaliën voor vervaardiging van print- 
platen met behulp van foto-positief materiaal ge- 
noeg voor 1 т? plaat . f 14,75 


/ 4,00 
f 8,30 
j 4,30 
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STe INTON 


pick-up 


elementen 


Nieuw Loosdrechtsedijk 92 - Loosdrecht - Tel. 02158 - 3706 





Importeur in het Noorden zoekt op korte termijn 


ALL-ROUND 
RADIO-TV TECHNIKUS 


Wij bieden: Goed salaris. Modern ingerichte werk- 
plaats. Zeer goede toekomst voor juiste persoon. 


Woning beschikbaar indien ook interesse bestaat 
voor de winkelverkoop. 


Wij vragen: Zelfstandig persoon. Bereid ook aan 
huis le repare Enige kennis Duitse taol. Blijven- 
de medewerk 


Brieven met eferentie-adressen en uitvoerige 
inlichtingen diploma’s, opleiding, ervaring 
en vorige w n onder no RB 11-1. 


Technische Hogeschool Delft 


Bij het laboratorium voor Elektriciteitsvoorziening, 
Elektromotoraandrijving en Sterkstroomtoepassin- 
gen van de afdeling der Elektrotechniek kan wor- 
den geplaatst een 


ELEK TRONIGUS 


die zal worden belast met het zelfstandig ontwik- 
kelen van elektronische schakelingen, die wor- 
den toegepast op het gebied van de vermogens- 
elektronica. 


Voor deze functie is een goed technisch inzicht 
op het niveau van UTS-E met een aanvullende 
opleiding NERG vereist. 


Nadere inlichtingen kunnen worden ingewonnen 
bij ir J.B. Klaassens (tel. 01730-33222 toestel 
288 of 4051). 

Salariëring is afhankelijk van opleiding, leeftijd 
en ervaring. 

AOW-premie komt voor rekening van de Techni- 
sche Hogeschool. 

Directe opneming in pensioenfonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de Afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134 
te Delft, onder vermelding van nr E 6927 in de 
rechterbovenhoek van de sollicitatiebrief. 
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ONAANTASTBAAR — 


Niet alleen omdat ze zo mooi meten. 

tel 
Niet alleen omdat ze onderling zo gelijk zijn. 
Maar vooral omdat ze zo mooi klinken. 


Standaard omroepelementen 


Gecalibreerde ref. standaard 


Vraag documentatie of demonstratie aan uw handelaar of aan de 
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importeur: AUDIOSCRIPT 


==“. ZO JUIST VERSCHENEN 


1970 


vol nieuwtjes en 
speciale aanbiedingen 


ү en (Мт bovendien wetenswaardigheden 
үза = over een fijne hobby. 
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tbus 1096 
a" den hang 


VRAAG GRATIS AAN BIJ: 


foto «TD 


POSTBUS 1096 
DEN HAAG 





Technische Hogeschool Delft 


Bij de CENTRALE ELEKTRONISCHE DIENST kun- 
nen worden geplaatst 


enkele elektronici 


De werkzaamheden bestaan uit het onderhouden, 
modificeren en keuren van elektronische appara- 
tuur, voornamelijk op hel gebied van oscilloscopen 
en h.f. generatoren en -ontvangers. 


Vereist: diploma UTS-E of elektronicatechnicus 
NERG terwijl ervaring tot aanbeveling strekt. 


Nadere informaties kunnen worden ingewonnen bij 
ir M.H. v. Erk, tel. 01730 - 3 32 22, toestel 235 of 172. 


Salariëring is afhankelijk van opleiding, leeftijd 
en ervaring. 


AOW-premie komt voor rekening van de Tech- 
nische Hogeschool. 


Directe opneming in pensioenfonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de Afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134 te 
Delft, onder vermelding van nr E 6922/15985 in de 
rechterbovenhoek van de sollicitatiebrief. 


985 












RIJKSUiuVEnoi teil GadiivGEN 


Bij de werkgroep voor RUIMTE-ONDERZOEK, die zich bezig houdt met de ontwikkeling van sterrekundige meet- 
apparatuur voor gebruik oan boord van kunstmatige satellieten of stratosferische ballongondels, zijn de navol- 
gende vakatures te vervullen: 


а. een technisch medewerker (HTS-er) 


Deze functie kan worden vervuld door een jonge HTS.er N of E, die zich aangetrokken voelt tot experimenteel 
werk op het gebied van de meettechniek, optica en mechanische constructies. Salaris tot een max. van / 1272.— 
bruto per maand. 


b. twee elektronter (DTS-ers) 


die zullen worden belast met ontwikkeling, beproeving en onderhoud van elektronische apparatuur. Salaris tot 


een max. van / 926,— bruto per maand 
c. een leerling programmeur (HBS.er B) 


die zal worden belast met de gegevensverwerking van wetenschappelijk ruimte-onderz Salaris tot een max. 
van f 834,— bruto per maand. 
















Inlichtingen over bovengenoemde functies worden gaarne verstrekt door dr RI: 
Kapteyn Sterrewacht te Roden. Telefoon 05908 - 9631. 


Schriftelijke soll. te richten aan het hoofd van de afd. Personeelszaken, postbus 72 te 





WIDEX . DERLAND 


Technische Hogeschool Delft 
hocrtoestellen 


Bij het Laboratorium voor ELEKTRONISCHE MEET- vraagt ri 1970: 
TECHNIEK van de Afd. der Elektrotechniek kan 
worden geplaalst een ' 


ELEKTRONICUS * radio technicus 


Zijn werkzaamheden zullen bestaan uit het bou- A 


wen van elektronische apparatuur aan de hand 4 radio monteur 


van schetsontwerp en mondelinge aanwijzingen; 
het verrichten van metingen, controle op juiste wer- 
king, het afregelen en zelfstandig afwerken van de 


apparatuur. Minimum opleiding diploma NERG 


| | of gelijkwaardig diploma. 
Vereist: diploma’s UTS-E of elektronicus NERG. 
Salaris afhankelijk van leeftijd en 


Leeftijd tot 30 jaar. 
ervaring. 
Salariëring is afhankelijk van opleiding, leeftijd en 


ervaring. Reiskosten worden vergoed. 


AOW-premie komt voor rekening van de Techni- Prettige werkkring. 
sche Hogeschool. 


NENG pensioenfonds. Schriftelijke sollicitaties te richten aan 


Schriftelijke sollicitaties te richten aon het Hoofd 
van de Afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134 
te Delft, onder vermelding van nr E 6926/16680 in de 
rechterbovenhoek van de sollicitatiebrief. 


WIDEX NEDERLAND 
Burg. Martenssingel 45, Gouda, Tel. 01820-1 25 95 
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гәч ` 
Ма 727 


jenhandig geschreven brieven met volledige inlichtingen 
ake leeftijd, burgerlijke staat, opleiding, praktijkervaring enz., 
mede een pasfoto te richten aan de afdeling Personeelszaken, 
postbus 222, Hilversum. 
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RADIO NEDERLAND | 
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WERELDOMROEP | ` 
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vraagt een 


technicus 


die na een inwerkperiode zal worden 
belast met meet- en inregelwerkzaam- 
heden aan alle studio- (geluids)appara- 
tuur en voorts zal medewerken aan het 
moderniseren, resp. nieuw ontwerpen en 
uitvoeren van installaties. 


Vereisten : 

e ETS, MTS, NERG of gelijkwaardige 
opleiding, 

ө praktische ervaring in versterker- en/of 
ontvangertechniek, 

e inzicht in mechanische constructies, 

ө maximum leeftijd 35 jaar. 





е 
PHYSISCH LABORATORIUM 
Rijksverdedigingsorganisatie-TNO, Oude Waalsdorperweg 63, Den Haag. | 
Wij zoeken een nieuwe medewerker op het niveau van 
HTS (е) of B Elektronicus 
met ruime ervaring op elektronisch gebied. 1 


Ervaring met digitale technieken strekt tot aanbeveling. 


Geboden wordt: 


deelnemen. 


Gevraagd wordi: 


"4. e 


Een betrekking in een zeer modern laboratorium waarin het prettig werken is voor enthou- 
siaste medewerkers die graag met behulp van de modernsie meeftapparaiuur aan onderzoekingswerk willen 


Een zodanige inzet en instelling van de nieuwe medewerker dat hij na een inwerkperiode 


zelfstandig aan het ontwerpen van elektronische randapparatuur voor digitale computers kan meewerken. 


Candidaten die menen aan de gestelde eisen te kunnen voldoen worden uitgenodigd een schriftelijke sollicitatie 


met uitvoerige inlichtingen omtrent opleiding en ervaring te richten aan de Directeur van het Physisch Labora- 


torium. 


DECEMBER 1369 





| a te 
In deze rubriek worden allee £SSEME:AGE 


advertenties opgenomen van de a 
detailhandel. Prijzen: 75 ct per MONTAG3 























mm (1 kolom). Bij vijf achtereen- "$ODIFIC ATIE 
volgende plaatsingen de zesde Ei 
plaatsing gratis. 
A.B. Ceco Electric 
Meidoornlaan 2 
ENSCHEDE RADIO ADMIS Lopik - 03475 - 655 
Oldenzaalsestraat 104 Telefoan 05420 - 1 51 69 
Alle AMROH onderdelen en Philips bouwpakketten ROOSEN A 
MUIDERKRING-uitgaven en VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar. MEYSEN 
Marki 55 
Telefoon 01650 - 3 48 92 
TANDENSCHUIM (polyether) PETERS ELECTRONICS SPECIAALZAAK 
PRINCEPS LUIDSPREKERS Ouderkerk/A IN ONDERDELEN 
Hi-LO LUIDSPREKERBOXEN Amsteldijk N. 138 VOOR ROOSENDAAL 
АП | InG-UI 
TRANSISTORRADIO'S Uitgebreide folder gratis corrado 
TUNERS en VERSTERKERS op aanvraag. | 
ELECTRONICA VAN DE SANDE RUNSTR. 142 -TEL 020-7391 0 
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN uad Sony JBL, E 
HENGELOSESTRAAT 176 - TEL. 05420 -18676 - ENSCHEDE ef - Goodman's - Celestion - Akai 
AR -Shure - Trio-Kenwood - Revox 
Bouwt u zelf uw luidsprekerboxen? Raf HiFi Stereo NV 
Vraagt dan onze NIEUWE katalogus met de geg. van 135 ішаѕргс ‘kers. › naf 
Remo postorders levert u Hi-Fi bouwsets met bouwinstrukties of losse : QUUD Zeie 
luidsprekers van de merken: Kef - Lorenz - Wharfedale Foco E 9 9 
Goodmans - Peerless - Isophon - Philips - Fane - Celestion. MA TR. 169 - TEL. 020 - 42 61 23 
Fa REMO - POSTBUS 4106 - ROTTERDAM - TEL. 010 - 12 79 33 - 32 21 34 AMSTERDAM 
TILBURG Heuvelstraat 129 - Giro 107 27 21 
Telefoon 04250 - 2 56 29 
DE MUIDERKRING NV 


R a d го b eurs o.a. alle AMROH-materiaal en 


Gespecialiseerd in onderdelen MK-uitgaven |. 02159 - 3 18 51 


EGEL oee 
Tel. 020 - 22 34 84 
ELECTRONICS Giro 655 339 


SPECIALE AANBIEDING 
OPLAADBARE MONO CEL 


Nickel Cadmium Akkumulator. 

Gasdicht, Leak Proof, voor bandrecorder, 
flitser, enz. 

Klemspanning 1,25 volt. Capaciteit 3,5 Amp. 

Ontlaadstroom 350 mA. Laadstroom 350 mA. 
Het omhulsel ziet er vies uit maar hun hartje is 
prima. Afmetingen g 33,5 x 61 mm. 

Per stuk ...... f 3,00 Рег 10 stuks .. ў 27,00 
Per 25 stuks .. f 7250 Рег 50 stuks .. 7 112,50 


Bij aankoop van 50 stuks, mono cellen een oplaad- 
app. cadeau. Zolang de voorraad strekt. 


NIFE Kaliloog-accu's in plastic-uitvoering 
Klemspanning 1,25 V. Capaciteit: 3,5 Ah 


Ontlaadstroom 360 тА. Laadstroom 360 тА Е] 
Prijs / 2,25 ME 


Afm. 100 x 20 x 55 mm. - 
Deze accu's worden niet opgestuurd. 


PAPST turbine ventilator 
met condensator, luchtverplaatsing 100 c.f. bij 2800 





foto- 


N.V. POPE'S DRAAD. ЕМ LAMPENFABRIEKEN VENLO 





toeren. Afm. 13 x 13 x 5 cm. f 25,00 
Schakelklok LANDIS & GYR T.H.O. Romal 
voor etalage, enz. met zondagsschakeling f 37,50 Plompetorengracht 12 Tel. 1 80 4l 
" AMSTERDAM : T.H.O. Romal 
Postorders onder de f 15,— worden niet Reestraat 9 Tel. 2302 10 


ROTTERDAM : T.H.O. Romal 


uitgevoerd. Industr.geb. Goudsesingel 104 - Tel. 13 47 50 



















Alle merken trul TV's 


waaronder div. typen 48-59 cm met UHF. 


Voor HH monteurs, 
div. onderdelen, 
o.a. kanaalkiezers, 
HSP units, 
afb. Juks en 
beeldbuizen (getest). 


Tevens voor de knutselende jeugd diverse 


toestellen met kleine defecten. 


ANTENNES tegen de bekende lage prijzen. 


Binnen Wieringerstraat 12 - 17 


traat Haarlemmerstr 


5 minuten van Centraal Station) 
AIASTERDAM-C 
Telefoon 020 - 22 72 72. 


RADIO Е СО 
— 


Laat 204a, Alkmaar, Tel. 02200-1 61 23, giro 174515 


BC 107 ongecontroleerd f 0,55 

10 st. / 5,20 - 100 st. f 49 — - 1000 st. / 460 — 

GFT 37/15 vergelijkbaar met OC 74 / 0,45 

o.a. geschikt voor delers in orgels 

10 stuks voor / 4,—  - 100 stuks voor f 35, — 

1М914 Si-diode ongecontroleerd 

10 stuks voor f 1— - 100 stuks voor / 9,50 

TOA 2709 Operational Amplifier f 9,75 

met uitgebreide documentatie. 

2N2926 oranje f 0,80 - 2N2926 groen f 1,10 
TRAFO'S 


BV1730 ringkerntrato 4 x 12 V 3 A f 29,75 
LH103 12 - 14 - 16 - 18 V 22 A f 15,95 


NTR201 2x 12 V 1 A f. 9.18 
NTR202 2 x 12 V 17 A Ze) EC 
NTR203 6 - 12 - 18 - 24 - 30 V ЗА j 23,95 
NTR204 2x 33V 3 A f 32,95 
NTR206 6 V 0,5 A f 15,95 
NTR207 12 V 03 A f 6.95 
Maandags de gehele dag gesloten. 
Minimum postorder f 10,—. Verzending onder 


rembours of bij vooruitbetaling. Risico en 
verzendkosten voor rekening koper. 
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ELEKTRO | 
4 4 
Вгеезігааі 34 - Tel. 02510-24150 - Beverwijk 


Bezocht U reeds de 

eerste electronica 

zelfbedieningshal 
in de IJmond ? 








Hier vindt u o.a.: 


grote sortering halfgeleiders 
alle standaardwaarden weerstanden 
мап 1/8 - 1/s - 1 - 5 - 6 - 12 watt 
ook printweerstanden 
condensatoren 
laagspannings elco's 
Montaflex onderdelen 
printplaten 
potentiometers 
universeel meters 
trafo's - luidsprekers - enz. enz. enz. 





Alléén: 


BREESTRAAT 34, BEVERWIJK 





zeer geschikt als: C.A.-versterkerkast en/of 
apparatenkast 


In diverse afmetingen. 
х 







Diverse soorten: 


Kabels, Kabelzadels o.a. 7 mm zwart, Muurbeugels, 
Schoorsteenbeugels en vele andere bevestigings- 
materialen. 
















Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 
Tel. 020 - 79 55 4 






































Studiokompaktbox 
HSB 30/8 


Vermogen: 30 Watt (piek 50 Watt) 








eeen nn 
Een boute bewering welke wij ond: und welen door een vakkundi- 


ge test van het Deense maandblad Populaer Radio oq TV Teknik. 


Uit een aantal boxen van wereldnaam werd de HSB 30/8 als de 
beste geklassificeerd. 


Met de HSB 30/8 bieden wij een luidspreke 
í. met HiFi kwaliteit volgens DIN 45500 blad 7 


2. met 4 luidsprekers (duo-membranen 


Spanningsgevoeligheid: 3,2 V (1,3 W) 3. met extreem gunstig rendement 


Impedantie: 4-8 Ohm 
Frequentiebereik: 35 - 20.000 Hz 
Scheidingsfrequentie: ca 1500 Hz 
Afmetingen: 526 x 250 x 232 mm 





POSTBUS 176 








NORMA 
TEST 


model 785 
universeel 
meetinstrument ` 
met 4O meet- 
bereiken 


geschikt voor 
het meten van: 
gelijkstroom, 
gelijkspanning- 
wisselstroom, 
wissel- 
spanning- 
weerstand, dB 
entemperatuur. 





990 


4. met de keus tussen noten en witgelakt 


5. met een uiterst gunsti prijs (f 325,— l. BTW 


Impo rteu f 


TECHNISCH BUREAU GYLENBURG  — HAARLEM 


TEL. 023 - 31 57 09 
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LINDETEVES - JACOBERG N.V. 
afdeling elektrotechniek - tel. 79 32 22 - ө 


postbus 5014 - Amsterdam 
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Het omslag werd gedrukt bij: 


BROOS’ HANDELS- OFFSET AMSTERDAM N.V. 


INGELANDENWEG HOEK OSDORPERBAN - AMSTERDAM-OSDORP - TELEFOON 020-197666 
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